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Oz

Bu ¢aligmanin amaci yapay zeka destekli deney tasarim siirecinde fen bilimleri 6gretmen adaylarinin tasarimlarina yonelik
ChatGPT degerlendirmelerinin incelenmesidir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismast deseninde yiiriitiillen
caligmani drneklemini 2024 — 2025 egitim-6gretim yilinda Izmir’de bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 32 fen bilimleri 6gretmen adayr olusturmaktadir. Caligmanin verileri yaklasik bir saat slren bireysel uygulama
oturumlar1 sirasinda goniillilliik esasina dayali olarak toplanmistir. Veri toplama siirecinde aragtirmacilar tarafindan
gelistirilen Microsoft Excel makrolar ile yapilandirilmis dijital formlar kullanilmustir. Ogretmen adaylarinin 6zgiin deney
tasarimlari, ChatGPT doniitleri dogrultusunda gergeklestirilen diizenlemeler ve katilimcilarin  ChatGPT ile olan
etkilesimlerine ait metinlerden elde edilen veriler MAXQDA 24 yazilimi kullanilarak icerik analiziyle ¢dziimlenmis,
kodlama siireci uzman goriisii dogrultusunda gdzden gegirilerek arastirmacilar arasi uyum saglanmustir. Iki kodlayici
tarafindan yapilan kodlamalar arasindaki puanlayicilar arasi giivenirlik katsayisi 0.91 olarak belirlenmistir. Calismanin
bulgulart 6gretmen adaylarmin ChatGPT’yi deney tasarim siirecinde danisma, dogrulama ve gelistirme amaciyla
kullandiklarmi gostermekte ve Ogretmen adaylarinin deney tasariminin degisken belirleme, uygulama basamaklarini
belirleme ve STEM entegrasyonu saglama asamalarinda ChatGPT degerlendirmelerinden yararlanmakta olduklarini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Terimler: ChatGPT, deney tasarimi, fen bilimleri 6gretmen adaylar, nitel aragtirma, yapay zeka araglari.
Abstract

The aim of this study is to examine ChatGPT’s evaluations of pre-service science teachers’ designs within an Al-supported
experiment design process. The study was conducted using a case study design, one of the qualitative research methods. The
sample consisted of 32 pre-service science teachers enrolled in the Faculty of Education at a public university in lzmir
during the 2024 — 2025 academic year. Data were collected on a voluntary basis during individual sessions lasting
approximately one hour. In the data collection process, digitally structured forms developed by researchers using Microsoft
Excel macros were utilized. Data obtained from the participants’ original experiment designs, the revisions made in line with
ChatGPT feedback, and the textual records of their interactions with ChatGPT were analyzed through content analysis using
MAXQDA 24 software. The coding process was reviewed based on expert feedback, and inter-researcher agreement was
established. The inter-rater reliability coefficient between the two coders was determined to be 0.91. The findings of the
study reveal that pre-service science teachers used ChatGPT for consulation, validation, and refinement during the
experiment design process, and that they benefited from ChatGPT’s evaluations particularly in the stages of identifying
variables, determining experimental procedures, and ensuring STEM integration in experiment design.

Keywords: ChatGPT, experiment design, pre-service science teachers, qualitative research, artificial intelligence tools.
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GIRIS

Gegmiste gerceklesen cesitli sosyal olaylar ve teknolojik gelismeler egitimde dijitallesmeyi ve
teknoloji kullanimini 6nemi giin gectikce artan bir durum haline getirmistir. Bununla birlikte sanal
Ogrenme ortamlar1 ve igerikleri, teknolojik araglarin egitim 6gretim ortamlarinda kullanimi, glinliik
hayatta kullanilan ¢esitli uygulamalarin egitime entegrasyonu gibi bu gelismelerle dogrudan baglantil
uygulamalarin 6grenme ortamlarinda nasil kullanilabilecegi toplumun her kesimini ilgilendiren
onemli bir merak Ogesi haline gelmistir. Bu teknolojik gelismeler kapsaminda yapay zekadnin ve
ChatGPT gibi biiyiik dil modellerinin giinliik hayatta dnemli yer tutan yapilar arasinda yer almakta
oldugu goriilmektedir. Yapay zekd; 6grenme, uyum saglama, sentezleme, kendini gelistirme ve gok
yonlil iglem gorevleri igin veri kullanimi gibi insan zekasinin yeteneklerine benzer goriilen gesitli
eylemleri gergeklestirecek ve benimseyecek bigimde gelistirilmekte olan makineleri igeren bir
kavramdir (Jia, Sun, & Lool, 2024; Salas-Pilco, Xiao & Hu, 2022; Popenici & Kerr, 2017; Kok,
Boers, Kosters, Van der Putten, & Poel, 2009; Dobrev, 2005; Simmons & Chappell, 1988). OpenAl
tarafindan gelistirilmig, dogal dil yamitlarim islemek ve iiretmek i¢in derin 6grenme teknikleri
dogrultusunda kullanici girdisine dayali olarak insan benzeri metinler tireten bir blyik dil modeli olan
ChatGPT, 6zellikle GPT-4 iizerine insa edilmis olan GPT (Uretken Onceden Egitilmis Doniistiiriicii -
Generative Pre-trained Transformer) mimarisinin katkisiyla insan anlama yetenegini simule etmekte
ve gercek akil yiirlitme yetenegi bulunmamasina ragmen ¢esitli konular hakkinda baglamsal olarak
uygun ve faydali olarak degerlendirilebilecek yanitlar sunmaktadir (Zeng, Gan, Wang, & Yu, 2025;
de Souza, Serrano, & Roazzi, 2024; Fijacko vd., 2024; Playfoot, Quigley, & Thomas, 2024; Suleiman
vd., 2024; Javaid, Haleem, Singh, Khan, & Khan, 2023; Song & Wang, 2023).

Bilgi okuryazarligi ve igerik olusturma gibi dijital yetkinliklerin gelistirilmesinde rol oynayan,
teknolojinin gelismesi ile birlikte bir¢ok farkli aragla hayatimiza giren yapay zeka ogrencilerin dijital
diinyada yer alabilmeleri igin gerekli dijital becerilerini ve problem ¢dzme yeteneklerini bu siirece
dahil ederek egitim Ogretim siirecinin 6nemli bir pargasi haline gelmektedir (Galindo-Dominguez,
Delgado, Campo, & Losada, 2024; Li, Lowell, Wang, & Li, 2024). Literatiirde yer alan ¢aligmalarda
yapay zekanin Ogretme ve Ogrenme siireclerine entegre edilerek ders plani tasarimi ya da deney
tasarimi gibi cesitli materyaller tasarlanmasini, oyunlastirmayi, etkilesimli ve ilgi ¢ekici 6grenme
deneyimlerinin yaratilmasini desteklemesi ile &grencilerin motivasyonunu ve tasarim siireclerine
katilmini artirdigi goriilmektedir (Zhang & Huang, 2024). Akilli 6gretim platformlar1 gibi g¢esitli
yapay zeka destekli sistemler egitim igerigini ve geri bildirimi bireysel dgrenci ihtiyaglarina gore
uyarlayip katilimi ve o6grenme sonuglarmi iyilestirirken ayni zamanda &gretimin hizini, zorluk
derecesini ve stilini ayarlama imkani1 sunmaktadir (Kovari, 2025; Madanchian & Taherdoost, 2025;
An, Yang, Xu, Zhang, & Zhang, 2024; Li & Fu, 2024). Ancak yapay zekadan egitim Ogretim
siirecinde alinacak destek ve bu destegin boyutu ile veriminin biiyiik oranda kullanicilara bagli oldugu
gorulmektedir (Jayawardena, Gunathilake, & lhalagedara, 2025; An vd., 2024; Galindo-Dominguez
vd., 2024).

Literatiirde yer alan 6grenme Ogretme siireclerinde ve Ozellikle 6gretmen egitiminde ChatGPT
kullanimi ile ilgili caligmalar incelendiginde kullanicilarin danigma amaciyla ChatGPT den
yararlandiklar1 goriilmektedir. Cai, Han, Sun, Li, ve Wong (2025) tarafindan yiriitiilen ¢aligmada
ChatGPT destekli ders plani tasarimlarinin 6gretmen adaylarinin ders planlama becerileri {izerindeki
etkisini incelemek amaglanmistir. Yar1 deneysel desen bigiminde yiiriitilen ¢alismanin bulgulari
ChatGPT degerlendirmelerinin katilimeilarin ders planlama becerilerinin bilissel ve duyugsal
dongiilerinde anlamli fark goriildiigiinii ancak iistbiligsel dongiide anlamli bir fark goriilmedigini
gostermekte ayrica ChatGPT degerlendirmelerinin 6gretmen adaylarinin ders plani tasarimlarinda
ogretim hedefleri, kullanilan pedagojik yaklasimlar, 6grenme siireci etkinlikleri ve materyalleri
arasinda daha biitiinciil iliski kurmalarina katki sagladigi goriilmektedir (Cai, Han, Sun, Li, & Wong,
2025). Chellappa ve Luximon (2024) tarafindan iiriin tasarimi ve kullanict deneyimi tasarimi alani
ogrencilerinin ChatGPT’ye yonelik algilarin1 ve algilarin 6gretim programi, cinsiyet ve akademik
diizeye gore nasil degistigini incelemeyi amaglayan nicel ¢alismasinin bulgularina gore katilimcilar
ChatGPT’yi kullanimi kolay ve ilgi ¢ekici bir arag olarak gérmektedir. Ayrica ¢alismanin katilimcilari
ChatGPT’nin destekleyici bir 6grenme kaynagi olarak baglama uygun, iyi yapilandirilmig, detayl
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yanitlar sundugunu diistinmekte ancak ChatGPT yanmitlarinin dogruluk diizeyine iliskin alginin orta
dogruluk dizeyinde oldugunu belirtmektedir (Chellappa & Luximon, 2024). Zhu, Li, Yao, Li, & Zhu
(2025) tarafindan yiiriitillen ¢alismada ise ChatGPT geri bildiriminin katilimcilarin geri bildirimi
anlama, kullanma ve 6grenmeye doniistiirme becerileri lizerindeki etkilerini inceleme amaglanmgtir.
Karma ¢alisma olarak yiiriitiilen arastirmanin bulgulan katilimcilara gore ChatGPT geri bildiriminin
acik, yapilandirilmis ve baglama uygun goriilirken bireysellesme ve derinlik acisindan siirh
bulundugunu ve katilimeilar tarafindan ChatGPT geri bildiriminin yiizeysel bi¢imde kullanildigini
gostermektedir (Zhu, Li, Yao, Li, & Zhu, 2025).

Fen egitimi baglaminda deney tasariminin temeli bilimsel ve gunliik hayat gozlemleri sonucunda
olusan merak duygusuna dayanmaktadir. Bu merak olgusu g6z éniinde bulundurularak zihinde onunla
ilgili olusan gbzlem sonuglarini ve tahminleri gesitli bilimsel bilgiye ulasma adimlarin takip ederek
test etmek igin laboratuvar ortaminda veya gercek hayat sartlarinda gesitli sinama uygulamalar
yapilabilir. Bir fen kavramini sinamay1 ya da kesfetmeyi saglayabilen deneyler kisaca veri toplama
ortamlarinin, objelerinin ve takip edilecek olan uygulama proseddriinin sistematik olarak detaylica
planlanmasi ve yapilandirilmasi olarak agiklanabilir. Bu sinama veya kesfetme  siirecinde
g6zlemlenmesi planlanan parametrelerle ilgili degisikligi tanimlayan verileri elde etmeyi amaglayan
deney tasarlama prosediiri dikkatli bir planlama surecini gerektirmektedir. Literatiirde yer alan
caligmalar incelendiginde deney tasarlama siirecinin igerdigi ana basamaklarin olusturulan hipotezleri
degerlendirmek igin gerekli verileri tretmek amaciyla uygulanacak yontemlerin belirlenmesi,
incelenecek degiskenlerin, kontrollerin, yapilacak denemelerin igeriginin sayisinin ve adimlarinin
tanimlanmasi, sonuglarin degerlendirilmesi i¢in kullanilacak 6lgiit ya da araglarin tasarlanmasi olarak
siralanabildigi goriilmektedir (Millar, 2004; Hudson, 1988; Hofstein & Lunetta, 1982).

Fen bilimleri alanlarinda tasarlanan deneylerin 6l¢meyi amagladiklar1 seyi Olcen, tutarli sonuglar
tireten, tekrarlandiginda benzer sonuglar ortaya ¢ikan yani gegerli, glivenilir ve tekrarlanabilir olmasi
deney sonucunda elde edilen bulgularin gilivenilirligi i¢in son derece Onemlidir. Deney tasarimi
strecinde gozlemlenen etkilerin deneysel mudahaleden kaynaklanmasi, deney sonucu elde edilen
bulgularin belirli bir popiilasyona genellenebilmesi ya da istatistiksel olarak anlamli sonuglarin elde
edilmesi gibi cesitli i¢ gegerlik, dis gecerlik, istatistiksel sonug¢ gegerligi ve yapisal gegerlik olarak
siiflandirilabilecek gegerlik ile ilgili giigliiklerle karsilagilabilinmektedir (Aguinis & Lawal, 2012).
Bu gucluklere ek olarak literatiirde yer alan ¢alismalar incelendiginde deney tasarimi sirasinda
katilimcilarin - problemin tanimlanmasi, deney tasarlanmasi amaglanan simif diizeyine uygun
prosediirel adimlarin, malzemelerin ve teorik arka planin olusturulmasi sirasinda kayda deger bigcimde
zorlandiklar1 bunlarla birlikte ¢oklu degiskenlerin etkilesiminin ydnetilmesi gibi ¢esitli yalnizca
deneyin gergeklestirildigi sirasinda meydana gelebilecek zorluklarin da deney tasarimu siirecinde goz
ontinde bulundurulmasi gerektigi ve deney tasarimu siirecinde karsilasilabilinecek durumlara gore
degisiklik ya da giincelleme yapmaya hazirlikli olunmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Literatlirde
yapay zeka destekli egitim teknolojisinin 6grenme siireglerini kolaylastiran ve tasarim etkinliklerini
destekleyen igbirlik¢i bir ara¢ olarak kavramsallagtirilmakta oldugu goriilmektedir. Yapay zeka
araclar1 deney tasariminda 6grenme hedefleriyle uyumlu ve bilingli bir sekilde kullanilmali ve deney
stirecine yapay zeka araclarmin entegrasyonu, bilingli yapay zeka kullanimm yoluyla &grenme
deneyimlerini desteklemekle ilgili olmalidir (Huang, Chen, Lee, Sandnes, & Wu, 2025; Li & Fu,
2024).

Kullanicilarin  herhangi bir kavram ile ilgili akillarina takilan seyleri danisip tartisabilecegi,
kavramlar1 gorsellestirebilecegi, deney tasarimi gibi 6gretim siirecinde kullanilabilecek materyalleri
olusturabilecegi, degiskenleri giivenli bir ortamda kontrollii olarak manipiile edebilecegi etkilesimli
O0grenme ortamlar1 ve deneyimleri saglayan ChatGPT gibi iiretken yapay zeka araglari 6gretmen
egitiminde teknolojinin geleneksel 6grenme igin yardimer arag olarak kullanilmasina ek olarak surekli
gelisim ve yasam boyu 6grenme icin destek saglayan bir arag olarak 6grenme siirecine ve glinlilk
hayata entegre edilip 6gretmen adaylarinin yansitici diisiinme becerilerini desteklerken ayni zamanda
problem ¢6zme gibi {ist diizey biligsel yetenekleri destekleyebilir (Liu, Sun, Sun, Wang ve Yu, 2025;
Wei, Wang, Koszalka, Lee, & Liu, 2025; Fischer, Sommerhoff, & Keune, 2023; Hovardas, Ter
Vrugte, Zacharia, & de Jong, 2023; Hamaldinen & Oksanen, 2012; Martin-Villalba, Urquia &
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Dormido, 2012; Alvarez, Alarcon, & Nussbaum, 2011). ChatGPT gibi uretken yapay zeka modelleri
kullaniciya sundugu anlik geri bildirimlerle 6grenme siireglerine yeni bir yaklagimin entegre edilmesi
firsatint  sunmaktadir. Literatiirde yer alan calismalar incelendiginde ChatGPT’nin 6gretmen
adaylarinin 6zgilin tasarimlarina yonelik degerlendirmelerini merkeze alan ve bu degerlendirmelerin
tasarimin hangi yonii ile iligkili oldugunu inceleyen sinirli sayida ¢alismanin yer aldigi ve bu durumun
ChatGPT degerlendirmelerini deney tasarimi siireci baglaminda incelenmesi ihtiyacini ortaya
cikardigr goriilmektedir. Bu dogrultuda mevcut calisma fen bilimleri 6gretmen adaylarinin deney
tasarimina yonelik ChatGPT degerlendirmelerini incelemeyi hedeflemektedir.

Problem Cumlesi

Bu calismanin amaci yapay zeka destekli bir sohbet robotu olan ChatGPT destegi ile cesitli fen
bilimleri alt disiplinleriyle ilgili deney tasarimi yapan fen bilimleri dgretmen adaylarinin deney
tasarimi siirecinde ChatGPT ile olan etkilesimlerinin incelenmesi ve dgretim ¢iktisi igerigi ile siif
seviyesi dikkate alinarak bu deney tasarimlariyla ilgili ChatGPT goriisiiniin incelenmesidir. Bu
dogrultuda ¢aligmanin alt problemleri su sekilde siralanabilir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylar1 0zgiin deney tasarlama siirecinde hangi asamalar hakkinda
ChatGPT’ye soru sormakta ve hangi asamalarda deney tasarimlarini gelistirme destegi almaktadir?

2. ChatGPT’nin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin uygulama sirasinda olusturmus olduklar1 6zgiin
deney tasarimlart hakkindaki goriisleri ve gelistirme Onerileri nelerdir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu g¢aligmada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligmasi kullanilmigtir. Durum ¢alismalart sinirli
sayidaki olayin veya kosulun ve bunlarin iligkilerinin ayrintili baglamsal analizini vurgulayan,
derinlemesine arasgtirmaya olanak saglayan nitel bir aragtirma yontemidir (Savin-Baden & Major,
2023; Frankael & Wallen, 2012). Durum c¢alismalart esnek dogasi geregi genis yelpazedeki
yaklagimlardan beslenir ve bu tip calismalart yiirliten aragtirmacilarin hem belirli bir olguya
odaklanmasini hem de farkli bakis agilarini inceleyerek literatiirde biitlinciil yaklagim olarak belirtilen
yaklagimin gerceklestirilmesini saglar (Savin-Baden & Major, 2023).

Calisma Grubu / Katihmeilar

Mevcut ¢alisma katilimcilarin uygulama sirasinda tesadiifi bir 6gretim ¢iktisina yonelik 6zgiin bir
deney tasarimi yapilmasini gerektirdiginden calismanin O6rneklemi amacgl O6rnekleme yontemi ile
secilmistir. Amacli drnekleme, arastirma katilimeilarinin aragtirma problemine uygun olarak belirli bir
amag¢ dogrultusunda belirlenmesi olarak tanimlanabilir. Arastirmacilarin daha Onceki bilgilere
dayanarak c¢alisma kapsaminda elde edilmesi hedeflenen verileri saglayacagini diistindiikleri
orneklemi segcmek igin kendi yargilarini kullandiklar1 amagli 6érnekleme yontemi ile belirlenmis olan
mevcut calismanin katilimeilarimi izmir’de bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 2024-2025
egitim 6gretim yilinda Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 2 dersini almis 6gretmen adaylari
olusturmaktadir (Frankael & Wallen, 2012).

Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Sireci

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Yapay Zeka Araglarn ile
Deney Tasarlama Formu, S-FeTeMM Formu ve katilimcilarin ChatGPT ile olan konusmalarina ait
metinler kullanilmistir.

Yapay Zeka Araglar ile Deney Tasarlama Formu ve S-FeTeMM Formu &gretmen adaylarinin 6zgiin
deney tasarimlarini, 6zgiin deney tasarimlarinin STEM entegrasyonunu ve katilimeilarin 6zglin deney
tasarimlari iizerinde ChatGPT doniitlerine gore yaptiklari degisiklikleri incelemek amaciyla Microsoft
Excel iizerinde gelistirilen makrolar araciligiyla tasarlanmig dijital formlardir. Katilimeilarin
derinlemesine gorliglerini ifade edebilmelerini saglamak amaciyla agik uglu olarak gelistirilen bu
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formlar 6gretmen adaylarinin yanitlarini dogrudan hiicrelere kaydetmekte ve makrolar araciligiyla
verileri otomatik olarak diizenlemekte, kontrol etmekte ve analiz i¢cin uygun formatta saklamaktadir.

Yapay Zekd Araglari ile Deney Tasarlama Formu sirasiyla; giinliik hayat senaryosu tasarlama,
problem durumu ya da durumlarini belirleme, deney tasariminin bagimli degiskenlerini belirleme,
deney tasariminin bagimsiz degiskenlerini belirleme ve deney tasariminin kontrol edilen
degiskenlerini belirleme basamaklarindan olusmaktadir. S-FeTeMM Formu ise sirasiyla; uygulama
basamaklari, deney tasariminin fen bilimleri entegrasyonu, teknoloji entegrasyonu, miihendislik
entegrasyonu ve matematik entegrasyonu adimlarindan olusmaktadir.

Kargama Ecrant x | & L4
|

= ChatGPT

UYGULANAYA BASLAYIE.

Bugtin aklinda ne var?

+ 2 Mg : Q@

EQfpgLe@moad R R E L

Gorsel 1. Veri toplama aracinda yer alan giris ekranina ait ekran gérintisa.

—
P — () ]

Degerl Katilime, = ChatGPT o
Bu calisma kapsaminda size verilen fen bilimleri dersi éGrenme giktisini g6z éniinde bulundurarak

ginliik hayata dayals bir deney tasarimi yapmaniz beklenmektedir.

Her bir sayfada yer alan yénergelerdeki agiklamalari dikkate alarak deney tasaruminiz:

gergeklestiriniz. Ekranimizda agilan pencerelerde sirasiyla gunlik hayeta dayali senaryo,

olusturdugunuz senaryoda ortaya gikan deney tasariminda kullanabileceginiz problem durumlart,

deney 2a ait degiskenler ve tasarladiginiz deneyin S-FeTeMA Modeli hakkinda bilgi

vermeniz istenecek olup bu adimlari gerceklestirdikten sonra deney tasarimiz ile ilgili ChatGPT ile

iletisime gecmeniz istenecektir.

Litfen yénergede belirtilen kisma kadar ChatGPTyi kullanmayiniz. Uygulama yénergesinde ChatGPT

ile iletisime gegebileceginiz kisim belirtilecektir. Belirtilen kisma kadar yalnizce yénerge ekraninda .

Kendi ciimlelerinizle kendi fikirlerinizi belirtiniz, b Bugtin aklinda ne var?
Deney tasarimi veya gerceklestirilen siires ile ilgili sormak istediginiz seyleri ek olarak ChatGPTye

sorabilirsiniz.

Katiliminiz ve vokit ayirdiginiz igin tesekkiirler.

LUTFEN UYGULAMAYA KAYIT OUARAK BASLATINE.

HQfBLOwoa? a8 Qom TR

Gorsel 2. Veri toplama aracinda yer alan uygulama yonergesine ait ekran goérintdso.
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SENARYO EXRANE x Ig ]
KAZANIM NO FB7311

— = ChatGPT 4 o
FB.7.3.1.1. Sindirim sistamini olusturan yap: ve organlann gdravierini model Uzerinde gozlemleyebiima/a) Sindirim
sistemini olugturan yap: ve organkann niteliklerini tanimlar./b) Sindirim sistemini olugturan yapi ve organtan model
Uzerinde Inceleyerek gozlem verllerini kaydeder./c) Sindirim sistemini olusturan yap: ve organiann gérevlerini agiklar.

BU KAZANIMA UYGUN SENARYONU YAZ.

Bugtin aklinda ne var?

+ 2 Al g o

SENARYOYU KAYDET VE ILERLE 1

F- ORIl IR W 4 ~& s Taw
Gorsel 3. Veri toplama aracinda yer alan giinliik hayat senaryosu olusturma asamasina ait ekran
gorantusa.
PROBLEM CUMLES] OLUSTURMA X : ® ]

KAZANIMNO  FB7.34.1
= ChatGPT o

FB.7.3.1.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlann gérevlerini model uzerinde gozlemleyebilmeta) Sindirim
sistemini olusturan yapi ve organlann nitsiklerini tanimiar./b) Sindirim sistemini olusturan yapt ve organlan model
izerinde inceleyerek goziem verderini kaydeder.Jc) Sindirim sistemini olugturan yap ve organlann gorevlerini agilar

BU SENARYOYA UYGUN PROBLEMI YAZ

Bugtin aklinda ne var?

+ 2 Angar 2 o

PROBLEMI KAYDET VE ILERLE I

HQfpLCe=Eoa@ &G Taw

Gorsel 4. Veri toplama aracinda yer alan problem cilimlesi olusturma asamasina ait ekran goriintiisii.
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DEGISHEN SELIRLEME

xT®

KAZANIMNO  FB73.144
= ChatGPT

FB.L.34.1. Sindrim ssteminl olushuran yapi ve organlarin gorevierinl model Lzsrnde qwmleyewm/ap Sindirim
sistomini olusturan yapi ve organiann niteiKlerini
uzerinde Inceleyerek gzlem verllerinl kaydeder fc) SIndIl(m L[llmlnl olugturan yap: ve nrgln‘.lnn grevlerni aqidar,

SENARYONA UYGUN DEGISKENLERI BELIRLE

SEIARYONA LYGUN BAZDAI DECSKDIKAYDET

SEARYONS TGN BATBISE DERISCEKAYDET + 2 anger

SEAARVCHA LYVGUM KONTROL DELSKENEKAYET

DEGISKENLERI KAYDET VE ILERLE |

HQeBLCw6EC

Bugtin aklinda ne var?

T
~ e Taw B

Gorsel 5. Veri toplama aracinda yer alan deney degiskenlerini olusturma agsamasina ait ekran

goruntasa.

x1®
SENARYONA UYGUN S-FETEMM SABLONUNU DOLDUR !

S FETEMM SASLONUNUN DOLDURULMAS!
KAZANIM FBI341
ChatGPT

| FB73AA

olusturan yaps
yapt ve organiarn n
uzerinde Inceleyerek go:

Jb) Sindicim sistomini olusturan yapi vo organian model
Yapi ve organlann gorevierinl agiklar.

NATEMATK RSB RIS KATDET

TExuoL0s LisCABESVESHATDET

\
Hcf@=Cm6ad

Bugtin aklinda ne var?

Gorsel 6. Veri toplama aracinda yer alan deney tasariminin uygulama basamaklari ve STEM
entegrasyonunu saglama asamasina ait ekran goriintiisii.

e

= ChatGPT

KAZANMINO  FB7.3A1

FB.7.3.1.1. Sindirim sistemini okisturan yap! ve organiann Sindirim

rove e

sistemin oluguran Yapr v organan nAeSeii tanmar, ) Sncrin isaminlousuran yapt ve organan model
veys nasil yiegtirebilim

9 ¥api ve org;

BU SENARYOYA UYGUN PROBLEMI YAZ.

1. Nisa'nin mide ve bagirsagin ne oldugunu merak etmesi
2. Nisa'nin mide ve bagirsagy babasina sormast

yap! 50
ey yapabiip

Evet, gonderdiginiz probl

Latfen problemleri paylagin.

& Nssain g
« Kazanima uygun mu?

« Senaryoya baglaniyor mu?

w + ylegtirme gerckirse naul olabilir?

(Eun ol ot scus seklinde analiz yapacagm. Gonderebilisiniz.

KOPYALA 0P WY
YAPISTIR

IPTAL

+ 2 s
PROBLEMI KAYDET VE iLERLE

HQfBCw5a@

raryoya uygunluk agsindan tek tek degerbendirebilirim

+ Q

e qee 5

Gorsel 7. Yapay zeka destekli deney tasarim siirecine ait ekran goriintiisii.
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Aragtirmanin verileri nitel olarak 2024-2025 egitim Ogretim yili bahar donemi boyunca her bir
katilimei ile bireysel gerceklestirilen yaklasik bir saat siiren oturumlar sirasinda bilgisayar ortaminda
cevrimic¢i olarak yazili bir sekilde toplanmistir. Uygulama oturumlart siirecinde 6gretmen adaylari
oncelikle 2024 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (MEB, 2024)’nda yer almakta olan ve
bilgisayar ortaminda tesadiifi olarak katilimciya atanmis olan bir 6gretim ¢iktisim goz Oniinde
bulundurarak 6zgiin deney tasarimlarin1 gergeklestirmiglerdir. Uygulama oturumlarinin ikinci
asamasinda ise katilimcilar deney tasarimlarimin 6gretim ¢iktisi ile olan uygunlugunu ChatGPT’ye
cesitli sorular sorarak degerlendirmis ve ek olarak ChatGPT’ye deney tasarimu ile ilgili kendi
belirledigi sorular1 sorup tasariminda gerekli gordiigii degisiklikleri yapmustir. Katilimcilarin
uygulama siirecinde etkilesimde bulundugu ChatGPT versiyonu c¢alismanin veri toplama siirecinin
gerceklestigi donemde giincel ChatGPT versiyonu olan ChatGPT 4o versiyonu plus Oyelik ile
kullanilmustir.

Verilerin Analizi

Nitel arastirmalar derinlemesine galigsma ile degiskenlerin incelenmesini icerir ve nitel analizler sosyal
durumlarin, olaylarin ya da fenomenlerin nasil meydana geldigini anlamamiza yardimei1 olan teknikler
olarak tanimlanabilir (Savin-Baden & Major, 2023; Fraenkel & Wallen, 2012). Bu dogrultuda mevcut
caligmanin veri analizi kapsaminda yiiriitiilen igerik analizi siireci katilimci sorularina verilen
ChatGPT yanitlarinin kodlanmasi ile baslamistir. Calisma kapsaminda veri toplama araglari ile elde
edilen veriler bilgisayar destekli nitel veri analizi yazilim olan MAXQDA 24 iizerinden icerik analizi
kullanilarak ¢oziimlenmistir. Fen bilimleri egitimi alan uzmani iki arastirmaci tarafindan bagimsiz
olarak MAXQDA 24 iizerinden gerceklestirilen icerik analizi siireci sonrasi arastirmacilar arasi uyum
incelenmistir ve uzmani goriisii dogrultusunda icerik analizine son hali verilmistir. 1ki kodlayici
tarafindan yapilan kodlamalar arasindaki puanlayicilar arasi giivenirlik katsayist 0.91 olarak
belirlenmistir. Nitel veri analizi silirecinde verilerin kodlanmasi arastirmacinin verileri anlamli
bolgelere ayirmasi ile baglamistir. Ardindan her bir bolgenin kavramsal olarak ifade ettigi anlamin
elde edilen diger bolgelere ve kavramlara gore ifade edilmeye caligildigi bu siiregte verilerin
kodlanmas1 tiimevarim yontemi ile ortaya c¢ikan kodlarin siniflandirilmas: ve elde edilen verilerin
aragtirmaci tarafindan uygun bicimde derlenip ifade edilmesi ile ger¢eklesmistir. (Savin-Baden ve
Major, 2023).

BULGULAR

Ogretmen adaylarinin deney tasarimlarina dair ChatGPT degerlendirmelerine yonelik icerik analizi ile
elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur. ilk olarak dgretmen adaylarmin bireysel olarak
gerceklestirdikleri deney tasarimi siirecinin ardindan ChatGPT’ye 6zgiin tasarimlarina dair yoneltmis
olduklart “Mevcut deney tasariminin giinliik hayat senaryosu Ogretim c¢iktisina uygun mudur,
gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusuna yonelik ChatGPT degerlendirmesi Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Giinliikk hayat senaryosu tasarlama adiminda ChatGPT’nin katilimcilarin deney tasarimina
yonelik degerlendirmelerinin dagilimu

ChatGPT Degerlendirmesi f %
Yetersiz 2 6,25
Kismen yeterli, dneri var 24 75
Yeterli 8 25

Tablo 1’de ChatGPT’nin 6gretmen adaylarimin 6zgiin deney tasarimlarinda yer alan giinliik hayat
senaryolarini kismen yeterli buldugu ancak c¢esitli gelistirme 6nerileri sundugu goriilmektedir.

Katilimci tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Paylastiginiz senaryo
baslangi¢ asamasi olarak kazanima potansiyel olarak uygun olsa da su anki haliyle eksik goriiniiyor
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¢linkii hedef kazanimin tiim davranis diizeylerini kapsamiyor.” seklindedir (Ogretmen Adayr 28
tasarimina ait ChatGPT gorist).

Katilimei tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Senaryonun ana
fikri giizel ancak giivenlik, Ol¢lim araci ve birim agisindan eksikleri var. Yukaridaki gibi yeniden
yazarak hem pedagojik uygunluk hem de kazanim tamlig1 saglanabilir.” seklindedir (Ogretmen Aday1
7 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Bu deney senaryosu
hem igerik hem uygulama hem de pedagojik yaklasim agisindan FB.7.3.1.1 kazanimiyla tamamen
uyumludur.” seklindedir (Ogretmen Aday1 8 tasarimina ait ChatGPT goriisti).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarimu siirecinin ardindan ChatGPT’ye
Ozgiin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin problem durumu O6gretim ¢iktisina uygun
mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusunu yoneltmistir. Katilimcilarin 6zgiin
deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Problem durumu tasarlama adiminda ChatGPT nin katilimcilarin deney tasarimina yonelik
degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %
Yetersiz 4 12,50
Kismen yeterli, 6neri var 19 59,38
Yeterli 8 25
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT'den oneri istenmis 5 15,63
Bununla ilgili soru sorulmamisg 2 6,25

ChatGPT’nin 6gretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinda yer alan problem durumlarini kismen
yeterli buldugu ancak cesitli gelistirme Onerileri sundugu goriilmektedir. Katilimeilarin herhangi bir
fikir belirtmeyip dogrudan ChatGPT’den bu basamak hakkinda fikir sunmasmin istendigi ve
katilimecilarin bir kisminin 6zgiin deney tasarimlarmin problem durumu hakkinda ChatGPT’ye
herhangi bir soru sormadig1 goriillmektedir.

Katilimc1 tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Neden uygun degil?
Ciinkii bu haliyle sadece ne oldugu anlatiliyor, ama neden oldugu sorgulanmyor. Iyi bir problem
climlesi, dgrenciye diisinme alani birakmali ve ¢dziim arayigina yonlendirmelidir.” seklindedir
(Ogretmen Aday1 20 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, ‘Enes
viicudundaki bu sisteminin nasil ¢alistigini anlayabilecek mi?’ sorusu problematik (problem ciimlesi)
olarak ele alindiginda kazanima uygundur, ancak daha agik ve hedefe odakli hale getirilebilir.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 2 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilime1r tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, verdigin 4
problem sorusu senaryoya ¢ok uygun ve dogrudan FB.7.5.3.2 kazaniminin alt kazanimlarin
karsiliyor.” seklindedir (Ogretmen Aday1 16 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Deney tasariminin problem durumuna ait herhangi bir igerik belirtmeyip ChatGPT’den tasarim Onerisi
istenmesi durumunda ChatGPT’nin katilimciya verdigi doniitlerden biri “Elbette! Asagida, senaryoya
tamamen uygun, kazanima dayali bir problem durumu hazirladim. Bu problem, &grencinin hem
kavramsal anlayisini hem de bilimsel ¢ikarim yapma becerisini dlgmeyi amagclar.” seklindedir
(Ogretmen Aday1 4 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarim siirecinin ardindan ChatGPT’ye
0zgilin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin bagimli degiskeni 6gretim ¢iktisina uygun
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mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?”” sorusunu yoneltmistir. Katilimeilarin 6zgiin
deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Bagimli degisken tasarlama adiminda ChatGPT’nin katilimcilarin deney tasarimina yonelik
degerlendirmelerinin dagilim

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 6 18,75
Kismen yeterli, dneri var 6 18,75
Yeterli 9 28,13
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT’ den 6neri istenmis 11 34,38
Katilimci sormadan ChatGPT 6neri vermis 1 3,13
ChatGPT'den direkt sunulan sablonun gelistirilmesi istenmis 1 3,13
Bununla ilgili soru sorulmamisg 2 6,25

Katilimcilarin deney tasariminin bagimli degisken tasarlama asamasinda herhangi bir fikir belirtmeyip
ChatGPT tarafindan fikir 6nerisine basvurduklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte deney tasariminin
bagimli degiskeni hakkinda ChatGPT goriisiine bagvuran Ogretmen adaylarimin 6zgiin deney
tasarimlarinda yer alan bagimli degiskenlerin bir kisminin yeterli buldugu biiyiik bir kisminin ise
kismen yeterli bulunup ChatGPT tarafindan gelistirme Onerisi sunuldugu ya da direkt olarak yetersiz
bulundugu goriilmektedir.

Katilimec1 tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Hayir, ‘uygulanan
kuvvet’ bu senaryo i¢in bagimli degisken degildir, bu bir bagimsiz degiskendir.” seklindedir
(Ogretmen Aday1 5 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilime1 tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Senin yazdigin
bagimh degisken tanimi dogru yone isaret ediyor, fakat biraz daha bilimsel ve net ifadelerle yazilirsa
daha saglam olur.” seklindedir (Ogretmen Aday1 32 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT géruslerinden biri “Evet, ampul parlakligi
bu kazanim kapsaminda bagimli degisken olmaya kesinlikle uygundur.” seklindedir (Ogretmen Aday1
29 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Deney tasariminin bagimli degiskenine ait herhangi bir igerik sunmayip ChatGPT’den tasarim Onerisi
istenmesi durumunda ChatGPT’ nin katilimciya verdigi doniitlerden biri “Tabii! Asagida senaryoya
uygun olacak sekilde, ‘yogunluga bagli olarak degisen’ farkli bagimli degiskenler gelistiriyorum.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 27 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gergeklestirdikleri deney tasarimi siirecinin ardindan ChatGPT’ye
0zgilin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin bagimsiz degiskeni 6gretim ¢iktisina uygun
mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusunu yoneltmistir. Katilimcilarin 6zgiin
deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Bagimsiz degisken tasarlama adiminda ChatGPT nin katilimcilarin deney tasarimina yonelik
degerlendirmelerinin dagilim

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 7 21,88
Kismen yeterli, oneri var 6 18,75
Yeterli 11 34,38
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT’den 6neri istenmis 11 34,38
ChatGPT’den direkt sunulan sablonun gelistirilmesi istenmis 1 3,13
Katilime1 sormadan ChatGPT 6neri vermis 1 3,13
Bununla ilgili soru sorulmamig 3 9,38
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Katilimeilarin  deney tasarimimin bagimsiz degisken tasarlama asamasinda herhangi bir fikir
belirtmeyip ChatGPT tarafindan fikir 6nerisine bagvurduklar1 gériilmektedir. Bununla birlikte deney
tasariminin bagimsiz degiskeni hakkinda ChatGPT goriisiine bagsvuran 6gretmen adaylarinin 6zgiin
deney tasarimlarinda yer alan bagimsiz degiskenlerin bir kisminin yeterli buldugu biiyiik bir kisminin
ise kismen yeterli bulunup ChatGPT tarafindan gelistirme Onerisi sunuldugu ya da direkt olarak
yetersiz bulundugu goriilmektedir.

Katilimc1 tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Hayir, ‘su ve yag’
ifadesi bu haliyle bagimsiz degisken olarak eksik veya hatalidir. Dogru ifade: Kullanilan siv1 tiirii
bagimsiz degiskendir. Bu siv1 tiirleri 6rnek olarak ‘su’ ve ‘yag’ olabilir.” seklindedir (Ogretmen Aday1
32 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimci tasarimimi kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri ““Cok su igmesi’
bagimsiz degisken olarak kazanima uygun, ancak modelle desteklenen bir etkinlik ya da gozlem
siireciyle iliskilendirilirse daha etkili olur.” seklindedir (Ogretmen Adayi 2 tasarimina ait ChatGPT
goriisil).

Katilime tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, ‘lamba sayis1” bu

kazanim kapsaminda deneyin bagimsiz degiskeni olarak uygun, anlamli ve &gretici bir se¢imdir.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 1 tasarimina ait ChatGPT gorisii).

Deney tasariminin bagimsiz degiskenine ait herhangi bir igerik sunmayip ChatGPT’den tasarim
Onerisi istenmesi durumunda ChatGPT nin katilimciya verdigi doniitlerden biri “Bagimsiz degisken:
Ali’nin sicak tencereye ya da buhara temas etmesi. Ciinkii bu degisken, sonucu (elinin yanip
yanmamasi) etkileyen dis etkendir. Ali bu davranis1 yapinca sonug degisiyor.” seklindedir (Ogretmen
Adayi 3 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarimi siirecinin ardindan ChatGPT’ye
Ozgiin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin kontrol edilen degiskeni Ogretim ¢iktisina
uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusunu yoOneltmistir.
Katilimcilarin 6zgiin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Kontrol edilen degisken tasarlama adiminda ChatGPT nin katilimcilarin deney tasarimina
yonelik degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 5 15,63
Kismen yeterli, oneri var 11 34,38
Yeterli 12 37,5
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT den 6neri istenmis 11 34,38
Katilimci sormadan ChatGPT Oneri vermis 2 6,25
Bununla ilgili soru sorulmamig 4 12,50

Katilimcilarin deney tasariminin kontrol edilen degiskeni hakkinda ChatGPT goriisiine bagvuran
Ogretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinda yer alan kontrol edilen degiskenlerinin énemli bir
kisminin yeterli buldugu biiylik bir kisminin ise kismen yeterli bulunup ChatGPT tarafindan
gelistirme Onerisi sunuldugu ya da direkt olarak yetersiz bulundugu goriilmektedir. Bununla birlikte
cesitli 6gretmen adaylariin deney tasariminin kontrol edilen degisken tasarlama asamasinda herhangi
bir fikir belirtmeyip ChatGPT tarafindan fikir nerisine bagvurduklar: gortilmektedir.

Katilimei tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “‘Kullanilan asit ve baz
maddeleri’ ifadesi, kontrol degiskeni olarak uygun degildir — ¢lnk{ bu ifade deneyde sabit tutulan
degil, degistirilen bir unsuru ifade ediyor. Yani bu ciimle aslinda bagimsiz degiskeni tarif eder”
seklindedir (Ogretmen Aday1 21 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilime1 tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Harika bir
noktaya degindin! Yazdigin kontrol degiskenleri temel olarak dogru ama bilimsel netlik, tekrar
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edilebilirlik ve anlamlilik acisindan biraz daha iyilestirilebilir.” seklindedir (Ogretmen Aday1 32
tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimei tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, devre anahtar1 bu
deneyde kontrollii degisken olmaya kesinlikle uygundur. Ciinkii deney siiresince sabit tutulan, test
edilmeyen ama etkili olabilecek bir degiskendir.” seklindedir (Ogretmen Aday1 29 tasarimina ait
ChatGPT goriisti).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gergeklestirdikleri deney tasarimu siirecinin ardindan ChatGPT’ye
Ozgilin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin uygulama basamaklari 0gretim ¢iktisina
uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusunu yoneltmistir.
Katilimcilarin 6zgiin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Uygulama basamaklar1 tasarlama adiminda ChatGPT’nin katiimcilarin deney tasarimina
yonelik degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 2 6,25
Kismen yeterli, 6neri var 21 65,63
Yeterli 5 15,63
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT’den 6neri istenmis 3 9,38
ChatGPT’den direkt sunulan sablonun gelistirilmesi istenmis 1 3,13
Genel bir gablon verip ChatGPT'den uygulama basamaklarini yazmast istenmis 2 6,25
Bununla ilgili soru sorulmamisg 5 15,63

ChatGPT’nin 6gretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinda yer alan uygulama basamaklarinin
biiyiik bir kismini kismen yeterli buldugu ve gesitli gelistirme Onerileri sundugu goriilmektedir.
Katilimcilar tarafindan dogrudan ChatGPT’den 6zgiin uygulama basamaklarini gelistirip sunmasinin
istendigi ve bazi katilimcilarin 6zglin deney tasarimlarinin uygulama basamaklari hakkinda
ChatGPT’ye herhangi bir soru sormadig1 goriilmektedir.

Katilimc1 tasarimini yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Bu ii¢ maddelik
uygulama basamaklar1 temel bir siray1 vermekte, ancak kazanimin gerektirdigi ‘deney yapma, analiz
etme’ hedeflerine tam olarak uygun degildir.” seklindedir (Ogretmen Aday1 5 tasarimina ait ChatGPT
goriisii).

Katilimer tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, verdigin 6
adimlik deney basamaklari genel olarak anlamli ve senaryoya uygun; ancak bilimsel dogruluk,
kazanim uyumu ve deneysel mantik agisindan bazi noktalar1 iyilestirmek gerekiyor.” seklindedir
(Ogretmen Aday1 7 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimimi yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Bu deney, hem
timevarimsal akil yiiriitmeyi destekleyen bir yapidadir hem de giinliikk yasam oriintiileri iizerinden
sirtinme kuvveti kavramini somutlagtirir. Bu nedenle, belirttiginiz kazanima tam anlamiyla
uygundur.” seklindedir (Ogretmen Aday1 22 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarimu siirecinin ardindan ChatGPT’ye
Ozgiin tasarimlarma yonelik “Mevcut deney tasariminin fen bilimleri entegrasyonu &gretim ¢iktisina
ve deney tasarimina uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var midir?” sorusunu
yoneltmistir. Katilimcilarin 6zgiin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 7’de
sunulmustur.
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Tablo 7. Tasarimin fen bilimleri entegrasyonunu saglama adiminda ChatGPT nin katilimcilarin deney
tasarimina yonelik degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 1 3,13
Kismen yeterli, 6neri var 13 40,63
Yeterli 15 46,88
Katilimci sormadan ChatGPT 6neri vermis 2 6,25
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT'den oneri istenmis 6 18,75
Bununla ilgili soru sorulmamig 4 12,50

ChatGPT’nin 6gretmen adaylarimin 6zgiin deney tasarimlarinin fen bilimleri entegrasyonunun 6nemli
bir kismini yeterli buldugu goriilmektedir. Bununla birlikte katilimcilarin deney tasarimlarinin fen
bilimleri entegrasyonunun onemli bir kismmin ise ChatGPT tarafindan kismen yeterli olarak
degerlendirildigi ve cesitli gelistirme Onerileri sunuldugu goriilmektedir. Katilimcilar tarafindan
dogrudan ChatGPT’den deney tasariminin fen bilimleri entegrasyonu igin fikir sunmasininin istendigi
ve baz1 katilimcilarin 6zgiin deney tasarimlarinin fen bilimleri entegrasyonu hakkinda ChatGPT’ye
herhangi bir soru sormadig1 da goriilmektedir.

Katilimec1 tasarimimi yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Bu climle, STEM
kapsaminda fen bilimleri ile disiplinleraras: iligkilendirme amaci tasiyorsa, eksik ve yiizeysel
kalmaktadir.” seklindedir (Ogretmen Adayi 1 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Giizel bir
baslangi¢c yapmigsin ama yazimin bilimsel dili a¢isindan biraz daha netlestirilmesi ve giiglendirilmesi
gerekiyor. Yazdigin ifade, fen bilimleriyle iliski kuruyor ama hedef kazanimi ve deneysel siireci
aciklama konusunda eksik kaliyor.” seklindedir (Ogretmen Aday1 32 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilime1 tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Evet, fen bilimleri ile
iliskilendirmen hem pedagojik hem de kazanim temelli olarak son derece uygun ve yerindedir.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 27 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarim siirecinin ardindan ChatGPT’ye
0zgiin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin teknoloji entegrasyonu 6gretim ¢iktisina ve
deney tasarimina uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var mudir?” sorusunu
yoneltmistir. Katilimeilarin  6zglin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 8’de
sunulmustur.

Tablo 8. Tasarimin teknoloji entegrasyonunu saglama adiminda ChatGPT’nin katilimcilarin deney
tasarimina yonelik degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 4 12,50
Kismen yeterli, oneri var 11 34,38
Yeterli 7 21,88
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT’ den 6neri istenmis 7 21,88
Katilime1 bu STEM asamasinin entegrasyonu olmadigini belirtmis 1 3,13
Katilimc1 sormadan ChatGPT 6neri vermis 2 6,25
Deney tasariminda bu STEM asamasinin entegrasyonu bulunmamaktadir 1 3,13
ChatGPT'den direkt sunulan sablonun gelistirilmesi istenmis 1 3,13
Bununla ilgili soru sorulmamig 4 12,50

ChatGPT’nin dgretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinin teknoloji entegrasyonunun biiyiik bir
kismint kismen yeterli buldugu ve cesitli gelistirme Onerileri sundugu goriilmektedir. Katilimcilar
tarafindan dogrudan ChatGPT’den deney tasariminin teknoloji entegrasyonu igin fikir sunmasininin
istendigi ve bazi katilimcilar tarafindan 6zgiin deney tasarimlarinin teknoloji entegrasyonu hakkinda
ChatGPT’ye herhangi bir soru sorulmamis oldugu goériilmektedir.
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Katilime1 tasarimuini  yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT gériislerinden biri “‘Ogretmenin
sOylediklerini telefonuna not alma’ ifadesi, teknoloji iliskilendirmesi acisindan kazanima sinirh
6lciide uygundur; yani yiizeysel bir iliski kurulmus, ancak teknolojik diisiinme, ara¢ kullanimi veya
veri isleme gibi daha derin unsurlar agisindan zayiftir.” seklindedir (Ogretmen Aday1 2 tasarimina ait
ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimint kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Senin ifaden
dogru yolda ve deneyinle uyumlu. Ama ben olsaydim, 6gretim kazanimlarina uygun ve STEM diline
entegre olmasi agisindan soyle yazardim: ‘Maddelerin sicakliklarmi diistirerek donma olayini
baglatmak i¢in teknolojik araglar (buzluk vb.) kullanir ve bu araglarin deneysel gozlemlerdeki
katkisini degerlendirir.”" seklindedir (Ogretmen Aday 6 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Degerlendirme: Tam
uygun. Bu ifade STEM kapsaminda teknoloji boyutunu net ve dogrudan karsiliyor. Ciinkii teknoloji
boyutu, Ogrencilerin arag-gere¢ kullanarak veri toplamasi, giinlik yasamda kullanilan teknolojik
cihazlar1 bilimsel amagla kullanmasi, gozlemlerini destekleyecek dijital araglardan yararlanmasi gibi
durumlar1 kapsar.” seklindedir (Ogretmen Aday1 12 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar bireysel olarak gergeklestirdikleri deney tasarimi siirecinin ardindan ChatGPT’ye
0zgiin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin mithendislik entegrasyonu 6gretim ¢iktisina
ve deney tasarimina uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var mudir?” sorusunu
yoneltmistir. Katilimcilarin  6zgiin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 9’da
sunulmustur.

Tablo 9. Tasarimin mithendislik entegrasyonunu saglama adiminda ChatGPT nin katilimcilarin deney
tasarimina yonelik degerlendirmelerinin dagilimi

ChatGPT Degerlendirmesi f %

Yetersiz 3 9,38
Kismen yeterli, oneri var 16 50

Yeterli 5 15,63
Katilime1 bu STEM asamasinin entegrasyonu olmadigini belirtmis 1 3,13
Katilimci sormadan ChatGPT Oneri vermis 2 6,25
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT'den 6neri istenmis 7 21,88
Bununla ilgili soru sorulmamig 7 21,88

ChatGPT’nin 6gretmen adaylarinin 6zglin deney tasarimlarinin miihendislik entegrasyonunun biiyiik
bir kismini1 kismen yeterli buldugu ve ¢esitli gelistirme Onerileri sundugu goriilmektedir. Katilimcilar
tarafindan dogrudan ChatGPT’den deney tasariminin mithendislik entegrasyonu i¢in fikir sunmasinin
istendigi ve bazi katilimcilar tarafindan 6zgiin deney tasarimlarinin miihendislik entegrasyonu
hakkinda ChatGPT’ye herhangi bir soru sorulmamis oldugu goriilmektedir.

Katilime1 tasariminmi yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Verdigin metin,
miihendislik acisindan deneyle baglanti kurma niyeti agisindan yerinde bir giris yapiyor. Ancak bu
haliyle fikirler giizel ama daginik yapilandirilmig, miihendislik siireci (tasarim, test, iyilestirme gibi)
acikca ifade edilmemis, teknik netlik ve dilsel biitiinliik eksik kalmis.” seklindedir (Ogretmen Aday1
18 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimei tasarrmimi kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Ifade ok genel
kaliyor. Miihendislik ile daha giiglii bir iliskilendirme yapilabilmesi i¢in 0grencinin bir problemi
¢ozmek amaciyla model tasarlamasi, malzeme secimi, islevsellik, sunum gibi siireglere girmesi,
tasarimi yaparken bilimsel bilgiyle desteklenen kararlar almasi gibi yonler vurgulanmalidir.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 8 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Bir diger katilimei tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri ise “Bu
ifade STEM yaklasimi agisindan kabul edilebilir ve dogrudur, ¢linkii miihendislik bileseni, genellikle
bir sorunu ¢6zmek veya bir sistem/arag/ortam kurmak ile iligkilidir. Deney diizenegi kurmak da bu
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kapsamda yer alir. Ancak ifade fazla genel kaliyor. Ogrencinin miihendis gibi diisiinme becerisini
(tasarlama, lgarar verme, malzeme secme, sistem kurma) yansitmak acisindan gelistirilebilir.”
seklindedir (Ogretmen Aday1 12 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimini yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Tam isabet! Bu sureg
miihendislik tasarim dongiisiine (planla — uygula — test et — gelistir) birebir uygundur. Test edilen
farkli malzemelerle sorun c¢ozme ve yeniden tasarlama becerisi de gosterilmistir.” seklindedir
(Ogretmen Aday1 24 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Deney tasarimimin miihendislik entegrasyonuna ait herhangi bir igerik belirtmeyip ChatGPT’den
tasarim oOnerisi istenmesi durumunda ChatGPT’nin katilimciya verdigi doéniitlerden biri “Harika bir
noktaya geldik! Simdi deneyini miihendislik disipliniyle iliskilendirelim. Mihendislik 6grencilerin
gergek diinya problemlerine ¢dziim iiretmesini, tasarim yaparak dgrenmesini saglar. liskilendirme
sayesinde Ogrenciler fen bilgisini problem c¢6zmeye doniistiiriir, Yogunluk kavraminin gercek
diinyadaki etkisini muhendis bakis agisiyla analiz eder, hayal giicii ve elestirel diisiinmeyle somut bir
{iriin tasarlar” seklindedir (Ogretmen Aday: 11 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Ogretmen adaylar1 bireysel olarak gerceklestirdikleri deney tasarim siirecinin ardindan ChatGPT’ye
0zgiin tasarimlarina yonelik “Mevcut deney tasariminin matematik entegrasyonu 6gretim ciktisina ve
deney tasarimma uygun mudur, gelistirilmesi gereken herhangi bir sey var mudir?” sorusunu
yoneltmistir. Katilimcilarin 6zgiin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeler Tablo 10°da
sunulmustur.

Tablo 10. Tasarimin matematik entegrasyonunu saglama adiminda ChatGPT’nin katilimcilarin deney
tasarimina yonelik degerlendirmelerinin dagilim

ChatGPT Degerlendirmesi f %
Yetersiz 2 6,25
Kismen yeterli, 6neri var 16 50
Yeterli 4 12,5
Katilimci sormadan ChatGPT Oneri vermis 2 6,25
Deney tasariminda bu STEM asamasinin entegrasyonu bulunmamaktadir 1 3,13
Bir fikir belirtmeyip ChatGPT'den Oneri istenmis 7 21,88
Bununla ilgili soru sorulmamis 8 25

ChatGPT’ nin 6gretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinin matematik entegrasyonunun énemli
bir kismin1 kismen yeterli buldugu ve ¢esitli gelistirme onerileri sundugu goriilmektedir. Katilimcilar
tarafindan herhangi bir tasarim fikri sunulmadan dogrudan ChatGPT’den deney tasariminin
matematik entegrasyonu igin fikir sunmasinin istendigi ve bazi katilimcilar tarafindan 6zgiin deney
tasarimlarinin matematik entegrasyonu hakkinda ChatGPT’ye herhangi bir soru sorulmamis oldugu
goralmektedir.

Katilimci tasarimimi yetersiz olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri ““Asit ve bazlarim pH
degerlerini periyodik cetvelde belirleme’ ifadesi, matematiksel siire¢ler agisindan dogrudan uygun
degildir. Ciinkii pH # periyodik cetvel iligkisi dogrudan degildir. Matematiksel olarak pH degeriyle
islem yapilabilir ama bunu periyodik cetvel iizerinde gostermek fen kavramidir, matematik siireci
degil.” seklindedir (Ogretmen Aday1 21 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Katilimer tasarimint kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri “Guzel bir
diisiince ortaya koymussun! Matematikle iliskilendirme denemen 6ziinde dogru bir yaklagim igeriyor,
¢linkii deneydeki sivi-kati iligkisi iizerinden oran, miktar ve islem kavramlarina dayali bir
matematiksel bag kuruluyor. Ancak ifadeni hem daha netlestirebiliriz hem de matematiksel tutarlilig
ve akademik dili gii¢lendirebiliriz.” seklindedir (Ogretmen Aday1 9 tasarimina ait ChatGPT goriisii).

Bir diger katilimci tasarimini kismen yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriisii ise “Metnin niyeti
oldukga dogru; sayisal verilerin anlasilmay1 kolaylastirdigi, ses frekansi Ol¢limiiniin matematiksel
karsilig1 oldugu gibi noktalar yerinde. Ancak su anki haliyle metin dil agisindan biraz karmasik ve
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tekrar iceriyor, matematiksel islem veya kavram igerigi net belirtilmemis, 6grencinin matematiksel
becerisiyle neyi gelistirdigi dogrudan yazilmamis.” seklindedir (Ogretmen Aday1 18 tasarimina ait
ChatGPT goriisti).

Katilmer tasartmini  yeterli olarak degerlendiren ChatGPT goriislerinden biri  “Matematik
entegrasyonu: Tam uygun. Zaman dlgme ve karsilastirma icerdigi icin uygun.” seklindedir (Ogretmen
Adayi 25 tasarimina ait ChatGPT goriisti).

Deney tasariminin matematik entegrasyonuna ait herhangi bir igerik belirtmeyip ChatGPT’den
tasarim Onerisi istenmesi durumunda ChatGPT’nin katilimciya verdigi doniitlerden biri “Matematik
Kazanimi: Hal degisim siiregleri ile ilgili sicaklik ve siire verilerini toplar, tabloya aktarr,
karsilastirma ve ¢ikarim yapar. Termometre ile sicaklik 6l¢iimii, siire takibi, tablo olusturma ve
yorumlama igerir.” seklindedir (Ogretmen Aday1 6 tasarimina ait ChatGPT gériisii).

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin ChatGPT’yi deney tasarimlarimin ¢esitli basamaklarina dair
danisma, dogrulama, gelistirme, Oneri sunma ve diizeltme gibi amaglarla yogun bigimde kullandiklari
goriilmektedir. Katilimeilarin degiskenlerin belirlenmesi, uygulama basamaklarinin ChatGPT 0Onerisi
dogrultusunda giincellenmesi ve deney tasarimmin STEM entegrasyonunun saglanmasi ya da
giiclendirilmesi basta olmak {izere deney tasarimlarinin en az bir bileseninde ChatGPT
degerlendirmesi dogrultusunda degisiklik yapmis oldugu saptanmustir. Katilimeilar tasarimina ait
ChatGPT degerlendirmeleri incelendiginde katilimcilarin ¢ogunlugunun kontrol edilen degisken
tasariminin diger bilesenlere gore daha yiksek oranda ChatGPT tarafindan yeterli bulundugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin 6zgiin deney tasarimlarmin STEM entegrasyonuna dair
ChatGPT degerlendirilmeleri incelendiginde ise tasarimlarin fen bilimleri entegrasyonunun yuksek
oranda ChatGPT tarafindan yeterli bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte ChatGPT nin
katilimeilarin 6zglin deney tasarimlarinin giinlik hayat senaryosu, problem durumu, uygulama
basamaklari, deney tasariminin teknoloji entegrasyonu, deney tasariminin mithendislik entegrasyonu
ve deney tasariminin matematik entegrasyonu adimlarini kismen yeterli olarak degerlendirdigi bu
dogrultuda tasarimlara yonelik cesitli gelistirme Onerileri sundugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin deney tasariminin bagimsiz degisken belirleme basamaginin ChatGPT tarafindan en sik
yetersiz olarak degerlendirilen basamak oldugu dikkat c¢ekmektedir. Katilimcilarm O6nemli bir
kisminin bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken belirleme basamaklarinda
herhangi bir fikir sunmadan direkt ChatGPT onerisine basvurmus olduklari tespit edilmistir.
Katilimcilarin ChatGPT goriisiine en az oranda basvurduklar1 basamagin ise deney tasarimlarinin
matematik entegrasyonunu saglama adimi oldugu goriilmekte, katilimcilarin tasarimlarinin matematik
entegrasyonu hakkinda ChatGPT’ye herhangi bir soru yoneltmedikleri ve bu asama i¢in ChatGPT
goriisiine diger adimlara gore daha az diizeyde bagvurmus olduklar1 dikkat ¢ekmektedir.

Cai ve digerleri (2025) tarafindan vurgulanan, yiiksek on bilgi diizeyine sahip kullanicilarin ChatGPT
destegiyle daha nitelikli bir gelisim sergiledigi sonucu, bu aragtirmanin sonuglariyla teorik bir uyum
igerisindedir. Arastirma kapsaminda, 6gretim ¢iktisina dair taslak fikirlerini sisteme sunan 6gretmen
adaylarinin, yapay zekanmn degerlendirmelerini mevcut tasarimlarini pedagojik ve bilimsel acidan
iyilestirmek i¢in birer gelistirme firsat1 olarak kullandiklari goriilmiistiir. Buna karsin, siirece dair
herhangi bir igerik sunmayan adaylarin; degiskenlerin belirlenmesi, milhendislik ve matematik
entegrasyonu gibi teknik uzmanlik gerektiren asamalarda dogrudan hazir tasarim talep ederek yapay
zekay1 birincil liretici roliinde konumlandirdiklart saptanmistir. Bu durum, Ogretmen adaylarinin
sundugu girdilerin niteligi ve derinligi arttikga ChatGPT’nin "sifirdan igerik iireten bir kaynaktan",
mevcut tasarimi teknik hatalar (6rnegin; bagimli-bagimsiz degisken karmasasi veya fen kavramlarinin
matematiksel siireclerle hatali iligkilendirilmesi) agisindan rafine eden bir "elestirmen ve gelistiriciye"
doniistiigiinii kanitlamaktadir. Sonug olarak, yapay zekanin tasarim siireci iizerindeki doniistiiriicii
etkisi, kullanicinin siirece dahil ettigi akademik hazirlik diizeyi ve sorgu niteligiyle dogrudan
iligkilidir.
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Chellappa ve Luximon (2024) tarafindan yiiriitilen ¢aligmanin bulgular1 ChatGPT yanitlarinin
katilimcilar tarafindan baglama uygun yapilandirilmis orta dogruluk diizeyinde yanitlar olarak
degerlendirildigini bununla birlikte ChatGPT’nin Ogrenmeye etkili destek saglayabilecek bir
tamamlayic1 ara¢ olarak goriildiigini ifade etmektedir. Mevcut calismada katilimcilarin deney
tasarimi siirecinin bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken belirleme adimlarinda herhangi bir
fikir belirtmeden ChatGPT oOnerisine deney tasarimi siirecinin diger adimlarina gore daha fazla
bagvurduklari tespit edilmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin deney tasariminin uygulama
basamaklarini belirleme asamasinda diger asamalara gore daha az ChatGPT Onerisine bagvurmusg
olduklar saptanmistir. Deney tasariminin STEM entegrasyonu gerceklestirilirken ise en az matematik
bileseni hakkinda ChatGPT’ye soru sorulmus olmasi dikkat gcekmektedir. Ogretmen adaylarmin
ChatGPT Onerisine bagvurduklari ve bagvurmadiklari tasarim asamalart g6z Oniinde
bulunduruldugunda katilimcilarin literatiirde yer alan galigmalara uyumlu bigimde ChatGPT’yi
tamamlayici bir ara¢ olarak kullanma egiliminde olduklar1 goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin deney tasarimi siireglerinde sergiledikleri
pedagojik performans ile Zhu ve ark. (2025) tarafindan vurgulanan "yapay zeka destekli gelisim"
ihtiyact arasinda giiclii bir bag oldugunu gostermektedir. Adaylarin hazirladig1 6zgiin senaryolarin
biiyiik bir ¢ogunlugunun ChatGPT tarafindan ¢esitli revizyon Onerileriyle karsilanmasi, adaylarin
heniiz bagimsiz materyal iiretiminde tam bir pedagojik yetkinlige ulasamadiklarina dair 6nemli bir
gostergedir. Bu durum, Zhu ve ark. (2025) calismasinda ifade edilen; 6gretmen adaylarimin sinif igi
pratik eksikligi ve degerlendirme okuryazarligindaki sinirliliklar nedeniyle geri bildirim siireglerinde
yasadiklar giigliikleri bizzat uygulama diizeyinde kanitlamaktadir. Yapay zekanin adaylara sundugu
giivenlik, birim kullanimi ve kazanim uyumu gibi teknik miidahaleler, literatiirde savunulan "6lgiit
temelli geri bildirim" mekanizmasinin islevselligini ortaya koymaktadir. Ozellikle adaylarmn
tasarimlarindaki matematiksel tutarlilik ve akademik dil eksikliklerinin ChatGPT tarafindan
raporlanmasi, yapay zekanin adayin bilissel siireglerinde fark edemedigi kor noktalar: aydinlatan bir
"pedagojik iskele" islevi gordiigiinii dogrulamaktadir. Ote yandan, bazi adaylarin kendi fikirlerini
sunmak yerine dogrudan yapay zekadan ¢6ziim talep etme egilimi, literatiirde "yapay zekaya asirt
bagimlilik" olarak tanimlanan ve adayin 6z-yeterlik gelisimini tehdit edebilecek bir risk faktorii olarak
one c¢ikmaktadir. Sonug olarak bu bulgular, 6gretmen egitiminde yapay zekanin stratejik kullanimina
yonelik hedefli egitimlerin gerekliligini vurgulayan giincel literatiirle (Zhu vd., 2025) tam bir uyum
sergilemekte ve teknolojinin elestirel bir siizgecten gegirilerek mesleki siirece dahil edilmesinin
Onemini pekistirmektedir.

Katilimeilar deney tasarimlarinin degisken belirleme asamalarinda ChatGPT Onerilerine siklikla
basvurmuslardir. Ogretmen adaylarinin kontrol edilen degisken tasarimlar1 ChatGPT tarafindan
genellikle yeterli olarak degerlendirilirken bagimsiz ve bagimli degisken tasarimlarinin kismen yeterli
olarak degerlendirildigi ve ChatGPT tarafindan katilimcilara tasarimlarini gelistirmeye yonelik
onerilerin sunuldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinin degiskenleri
hakkindaki ChatGPT goriisleri ve oOnerileri incelendiginde katilimeilarin bir deneyin degiskenlerini
belirlerken degiskeni dogru siniflandirmakta yeterli olmadiklar1 goriilmektedir. Ates (2005) tarafindan
yiiriitiilen ¢aligmanin bulgulan 6gretmen adaylarmin deneysel calismalarda degiskenleri tanimlama,
degiskenler arasi iliskileri kurma ve diger degiskenleri siire¢ boyunca kontrol etme konusunda
yetersiz olduklarini1 gostermektedir. Ates (2005) tarafindan yiiriitiilen ¢alismanin bulgularina benzer
bicimde mevcut calisma ile elde edilen bulgular 6gretmen adaylarinin bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol edilen degisken kavramlar1 hakkinda yanilgilara sahip olduklarini, deney tasarimi
sirecinde ozellikle bagimli degisken ve bagimsiz degisken kavramlarini tanimlamakta ve bu
kavramlar arasinda ayrim yapmakta giiclik yasadiklarini gostermektedir. Bu durum degiskenleri
belirleme ve kontrol etme becerilerinin temel slre¢ becelerine gore daha karmagik ve iist diizey
bilissel beceriler gerektirdigine isaret etmektedir (Ates, 2005; Brotherton & Preece, 1995). Kilig,
Yardimci1 ve Metin (2009) tarafindan gerceklestirilen ¢alismanin bulgular1 6gretmen adaylarinin en
cok kontrol edilen degisken belirleme asamasinda hata yapmakta olduklarmi belirtmektedir. Kontrol
edilen degiskeni ifade etmeleri gereken tasarim asamasinda ¢ogunlukla deneyin bagimli degiskenini
belirten 6gretmen adaylarinin kontrol ifadesini giinliik hayatta kullandiklar1 haline gore algilayip

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 25


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE " i

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2026, volume 15, issue 1

deney boyunca degisken iizerine etkisinin ne oldugu incelenen degisken oldugu goz Oniinde
bulundurularak tasarlandig1 dikkat ¢ekmektedir. Ayni ¢alismanin bulgular1 6gretmen adaylarinin
cogunlukla bagimli degisken tasarlamalar1 gereken tasarim asamasinda bagimsiz degiskeni tasarlamis
olduklarin1 gostermektedir. Bunun nedeninin bagimli degisken ifadesinin bir seye baghi olmak
anlamiyla algilanarak 6gretmen adaylari tarafindan bu asamada goézlenen degisimin neye baglh
olacaginin ifade edilmesi istendiginin diisiiniilmiis olabilecegi ifade edilmektedir. Bu calismanin
bulgularina benzer bi¢imde mevcut ¢aligmanin bulgulari da 6gretmen adaylarinin deneysel siireglerde
degiskenler arasindaki iliskileri bilimsel baglamda yapilandirmakta zorlandiklarina isaret etmektedir
(Kilig, Yardime1, & Metin, 2009).

Ogretmen adaylarnin 6zgiin deney tasarimlariin fen bilimleri entegrasyonunun genel olarak
ChatGPT tarafindan yeterli bulundugu gorulmektedir. Calismanin bulgulart ChatGPT’nin 6gretmen
adaylarinin 6zgiin deney tasarimlarinin matematik entegrasyonunu matematiksel islem veya kavram
iceriginin net belirtilmesi, 6grencinin matematiksel becerisiyle neyi gelistirdiginin dogrudan
yazilmasi, matematiksel tutarliligin eksiligi ve zayif akademik dil kullanilmasi gibi agilardan
giiclendirilmesi gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgularin STEM uygulamalarinda matematik
entegrasyonunun yiizeysel veya ortiik bicimde yer aldigini belirten calisamalarla uyumlu oldugu
goriilmektedir. Fitzpatrick ve Leavy (2025) tarafindan yiiriitiilen c¢alismanin bulgulari 6gretmen
adaylarinin mithendislik tasarim siirecine odaklanirken matematigi daha cok ikincil veya tesadiifi
bilesen olarak ele alip matematiksel Ogrenme hedeflerini acgik¢a yapilandiramadiklarini
gostermektedir. Ayrica mevcut ¢alismada katilimcilarin matematik entegrasyonuna yonelik ChatGPT
degerlendirmeleri 6gretmen adaylarinin matematiksel islem, kavram ve beceri hedeflerini net bigimde
tanimlayamadiklarin1 gostermektedir. Bu bulgu literatirde yer alan Cibik ve Boz-Yaman (2025) ile
Kewalramani, Devi ve Ng (2025) tarafindan yiriitilen c¢alismalarin STEM uygulamalarinda
matematik entegrasyounun agik 6grenme hedefleri agisinan eksik ve diger bilesenlere gore daha zayif
bi¢imde temellendirilen bir bilesen oldugu bulgulart ile uyumludur.

Ogretmen adaylarinin deney tasarimlarmin STEM entegrasyonu tasarlama asamalarinda teknoloji ve
miihendislik entegrasyonunu saglama adimlarinda ChatGPT degerlendirmelerine basvurduklar1 ve
ChatGPT’nin tasarimin bu bilesenleri ile ilgili nemli onerilerde bulundugu gortilmektedir. ChatGPT
deney tasariminin STEM entegrasyonunun teknoloji bilesenini verilerin teknolojik arag-gereg
kullanarak toplamasi, giinliik yasamda kullanilan teknolojik cihazlarin bilimsel amagla kullanilmasi
ve gozlemleri destekleyecek dijital araglardan yararlanilmasi gibi durumlar1 kapsayan bir bilesen
olarak tanimlamaktadir. Bu bulgu Ogretmenlerin teknoloji igerik ve Ogretim tasarimini
biitiinlestirmekte zorlandiklarin1 ve teknoloji entegrasyonunu saglamaya dair yeterli giivene sahip
olmadiklarin1 ortaya koyan Ali, Younis, Ahmad, Saba ve Ullah (2025) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma
ile elde edilen bulgularla ortiismektedir. Dockendorff ve Zaccarelli (2025) tarafindan yiiriitiilen
calisma sonucunda elde edilen bulgular dijital teknolojinin kavramsal 6grenmeyi destekleyen ve
gercek yasam baglamlariyla 6grenme siireci arasinda iliski kurmayi saglayan bir arag olarak
kullanildiginda anlamli &grenme ¢iktilart sagladigini vurgulamaktadir. Bu baglamda ChatGPT’nin
Ogretmen adaylarinin deney tasarimlarina yonelik degerlendirmeleri literatiirde Onerilen dijital
teknoloji entegrasyonu anlayisim yalnizca kuramsal diizeye ek olarak uygulamaya doniik somut
Onerilerle goriiniir kilmakta ve dgretmen adaylarinin STEM entegrasyonunu yapilandirma stireclerini
destekleyici bir rol Ustlenmektedir.

STEM entegrasyonunun mithendislik bileseni ile ilgili degerlendirmelerinde ise ChatGPT’nin bu
bileseni literatiir ile ortlisen bigimde genellikle bir sorunu ¢6zmek veya bir sistem, ara¢ ya da ortam
kurmak ile iligkili olarak tamimladigi ve bilesenin amacini deney tasarimini uygulayan bununla
birlikte 6grencinin miihendis gibi diisinme becerisini tasarlama, karar verme, malzeme se¢gme ve
sistem kurma gibi becerileri uygulamasi1 ve gelistirmesi yoluyla yansitmasini saglamak olarak
acikladigi goOrilmektedir. Bununla birlikte O6gretmen adaylarmmin 6zglin deney tasarimlarinin
miihendislik entegrasyonunu degerlendirme asamasinda ChatGPT’nin katilimcilarin tasarimlarinin bu
asamasini planla, uygula, test et, gelistir adimlar takip edilerek uygulanan miihendislik tasarim
dongiisiine uygunlugu ile test edilen farkli malzemelerle sorun ¢6zme ve yeniden tasarlama
becerilerine gore degerlendirmis oldugu gorilmektedir. ChatGPT tarafindan miihendislik
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entegrasyonunun yeterli olarak goriilmesi igin tasarimin 6grencinin bir problemi ¢6zmek amaciyla
model tasarlamasi, malzeme se¢mesi, tasarimin islevselligini degerlendirmesi, bilimsel bilgiyle
desteklenen kararlar almasimin gerekmesi gibi yoOnlerin vurgulanmasi gerekliligini belirttigi
gorilmektedir. Oztiirk, Aydin-Giinbatar ve Roehrig (2025) tarafindan yiiriitillen ¢alismanin bulgulart
test etme ve yeniden tasarlama gibi miithendislik tasarim dongiisiiniin ileri asamalarinin buna yonelik
uygulama siireci sonrasinda Ogretmenler tarafindan gerceklestirilen tasarimlarda yer almaya
bagladigin1 dolayisiyla entegrasyonun bu boyutunun zaman ve deneyim ile gelisen bir dogaya sahip
oldugunu gostermektedir. Ayrica mevcut calismayla elde edilen ChatGPT’nin miihendislik
entegrasyonunu yeterli olarak degerlendirebilmesi icin 6grencinin bilimsel bilgiye dayali kararlar
almasin1 ve mithendislik tasarim dongiisiinii deneyimlemesini beklemesi bulgular1 Garcia-Carmona,
Mufioz-Franco ve Cruz-Guzman (2025) tarafindan yiiriitiilen ¢alismanin mithendislik entegrasyonuna
yonelik bulgulariyla paralellik gostermektedir. Zou, Kuek, Feng ve Cheng (2025) tarafindan yiiriitiilen
calismanin bulgular dijital araclarin geleneksel 6gretim yontemleriyle birlikte kullanildiginda
Ogrenme deneyimlerini anlamli bicimde doniistiirme ve gelistirme potansiyeline sahip oldugunu
gOstermektedir. Caligmanin bulgularina gore sanal Ggretim asistanlart ve otomatik degerlendirme
sistemleri gibi yapay zek& destekli araglar egitimcilerin kisisellestirilmis Ogretime daha fazla
odaklanmalarina olanak tanimaktadir. Bu ¢alismalarin bulgularina paralel olarak mevcut calismanin
bulgulart 6gretmen adaylarinin deney tasarimui siirecinde ihtiya¢ duyduklari asamalarda ChatGPT
destegine basvurmus olup uygulama siirecini kisisellestirmis olduklarini1 gostermektedir.

Bu calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin &gretim ¢iktilarimi g6z Oniinde bulundurarak
hazirlamig olduklar1 deney tasarimlart hakkindaki ChatGPT degerlendirmeleri incelenmistir. Gelecek
caligmalarda ChatGPT degerlendirmelerinin alan uzmani degerlendirmeleriyle benzer ve farkli
yonlerinin neler oldugu incelenebilir. ChatGPT ve alan uzmani gorisleri karsilastirilarak yapay zeka
temelli geri bildirimin ne kadar gecerli ve giivenilir oldugu incelenebilir.

Caligmanin STEM entegrasyonunun miihendislik bileseni ile ilgili bulgular1 6gretmen adaylarinin bu
bileseni fen 6grenimini destekleyecek bigimde miihendislik adimlarini bilimsel kavram ve ilkelerle
iliskilendirmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte o6gretmen adaylarinin deney
tasarimlarinda farkli malzemeleri karsilastirmaya, basarisiz sonuglar1 tekrar degerlendirmeye ve
tasarim iyilestirmeye yonelik etkinliklere daha fazla yer vermelerinin faydali olacagin
gostermektedir. ChatGPT gibi yapay zeka destekli araglarin hazir yanit alma amaciyla kullanim
yerine var olan tasarimi sorgulama, gelistirme ve alternatifleri tartisma gibi amaglarla kullanmalari
onerilmektedir. Bu dogrultuda gelecek calismalarda oOgretmen adaylarinin STEM bilesenleri
arasindaki entegrasyonu saglama ile ilgili yasadiklar1 zorluklarin giderilmesine yonelik d6gretimsel ve
uygulama temelli ¢alismalar tasarlanabilir.

Yapay zeka geri bildirimlerinin bazen ylizeysel kalabilecegi veya bireysellesme/derinlik agisindan
sinirhi olabilecegi g6z Onlinde bulundurulmali, bu araglar tamamen 6gretmenin yerini alan degil,
stireci destekleyen isbirlik¢i birer yardime1 olarak konumlandirilmalidir.

Ogretmen egitiminde yapay zeka kullanimi, adaylarm yansitic1 diisiinme ve problem ¢dzme gibi iist
diizey bilissel yeteneklerini desteklemek amaciyla gilinlik hayata ve Ogretim siireclerine entegre
edilmelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study is to examine the interactions of pre-service science teachers with ChatGPT, an
artificial intelligence—based conversational agent, during the process of designing experiments in
various sub-disciplines of science, and to analyze ChatGPT’s evaluations of these experiment designs
by considering the instructional outcome content and grade level. In this context, the sub-problems of
the study can be stated as: ‘At which stages of the original experiment design process do pre-service
science teachers ask questions to ChatGPT, and at which stages do they receive support to improve
their experiment designs?’ and ‘What are ChatGPT’s evaluations and development suggestions
regarding the original experiment designs created by pre-service science teachers during the
implementation process?’ This study employed a case study design, one of the qualitative research
methods that emphasizes in-depth investigation by focusing on a limited number of events or
conditions and their relationships through detailed contextual analysis. Since the study required
participants to design an original experiment based on a randomly assigned instructional outcome
during the implementation process, the sample was selected using purposive sampling. Accordingly,
the participants of the study consisted of pre-service science teachers who were enrolled in the course
Science Teaching Laboratory Applications Il during the 2024-2025 academic year at the Faculty of
Education of a public university in lzmir. The data collection tools of the study included the
Experiment Design with Artificial Intelligence Tools Form, the S-FeTeMM Form, and the textual
records of the participants’ interactions with ChatGPT. The Experiment Design with Artificial
Intelligence Tools Form and the S-FeTeMM Form are digital forms designed using macros developed
in Microsoft Excel to examine pre-service teachers’ original experiment designs, the STEM
integration of these designs, and the modifications made based on ChatGPT feedback. These forms
were developed as open-ended tools to enable participants to express their views in depth.
Participants’ responses were recorded directly into spreadsheet cells, and the macros automatically
organized, checked, and stored the data in a format suitable for analysis. The Experiment Design with
Acrtificial Intelligence Tools Form consists of the following stages: designing a daily-life scenario,
identifying the problem situation(s), determining the dependent variables of the experiment design,
determining the independent variables, and identifying the controlled variables. The S-FeTeMM Form
consists of the following stages: implementation steps, science integration, technology integration,
engineering integration, and mathematics integration of the experiment design. The data were
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collected qualitatively through online, written responses in a computer-based environment during
individual sessions lasting approximately one hour with each participant throughout the spring
semester of the 2024-2025 academic year. During the implementation sessions, pre-service science
teachers created original experiment designs based on a randomly assigned instructional outcome
from the 2024 Science Curriculum. In the second stage, they evaluated the alignment of their
experiment designs with the instructional outcome by posing questions to ChatGPT and made
revisions when deemed necessary. The version of ChatGPT used during the implementation process
was ChatGPT-40, which was the current version at the time of data collection and was accessed via a
plus subscription. The data obtained through the data collection tools were analyzed using content
analysis with the computer-assisted qualitative data analysis software MAXQDA 24. Following
independent content analysis conducted by two researchers who are experts in science education using
MAXQDA 24, inter-rater agreement was examined, and the content analysis was finalized in line
with expert opinion. The inter-rater reliability coefficient between the two coders was determined to
be 0.91. The findings revealed that pre-service science teachers frequently used ChatGPT for purposes
such as consultation, verification, improvement, suggestion generation, and correction across various
stages of experiment design. Analysis of ChatGPT’s evaluations of the participants’ designs indicated
that the majority of controlled variable designs and science integration components were assessed as
sufficient. However, ChatGPT evaluated the daily-life scenario, problem situation(s), implementation
steps, technology integration, engineering integration, and mathematics integration components as
partially sufficient and provided various development suggestions. In addition, the independent
variable identification stage emerged as the most frequently evaluated as insufficient by ChatGPT. It
was observed that participants directly relied on ChatGPT’s suggestions without proposing their own
ideas during the stages of variable identification. It was also observed that during the STEM
integration design stages of the pre-service teachers’ experiment designs, they consulted ChatGPT
evaluations particularly in the steps related to ensuring technology and engineering integration, and
that ChatGPT offered significant recommendations regarding these components of the designs. In this
study, ChatGPT evaluations of experiment designs prepared by pre-service science teachers by
considering learning outcomes were examined. In future studies, the similarities and differences
between ChatGPT evaluations and subject-matter expert evaluations may be investigated. By
comparing ChatGPT and expert opinions, the extent to which Al-based feedback is valid and reliable
can be examined.

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 31


http://www.ijtase.net/

