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(074

21. Yiizyil becerilerini sahip bireyleri yetistirmeyi amaglayan Milli Egitim Bakanligi (MEB), fen bilimleri 6gretim
programinda yapilan degisikliklerle birlikte, bireyleri STEM egitiminin kazandirdig1 beceriler ile donatilmasini, bilimsel
arastirma ve bilimsel siireg becerileriyle birlikte iiretken, giinliik hayatta karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretebilen, toplumsal
sorumluluk bilincine sahip bireyler yetistirmeyi 6énemli bulmustur. Bu ¢aligmanin amaci, 2020-2024 yillar1 araliginda fen
egitiminde STEM egitim yontemi lizerinde yapilan yurt i¢i ve yurt dist kaynakli toplam 436 makaleyi ¢6ziimlemek ve bir
biitiin iginde ilgili paydaslara sunulabilecek sistematik derleme yapmaktir. Derlemedeki arastirmalarin Makalelerin 156
tanesi %36 oranla en gok YOKTEZ veri tabaninda yer aldig1 goriilmektedir. Bulgularin gésterdigi sonuca gdre arastirma
kapsaminda bulunan makalelerin 60’1 %14 oranla en az Dergipark veri tabaninda yer aldig1 goriilmektedir. Makalelerin 106
tanesi %24 oranla ERIC veri tabaninda, 114 tanesi %26 oranla Web of Science veri tabaninda bulanmaktadir. Sistematik
derlemede makaleler; 6rneklem, konu, kullanilan ydntemler, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri bakimindan
incelenmistir. STEM egitim alaninda 2020-2024 yillar arasinda gergeklestirilen arastirmalarin incelendigi bu sistematik
derleme ¢aligmasi, aragtirmalarin genel egilimlerini bizlere kapsamli olarak sunmustur.

Anahtar Terimler: Sistematik derleme, STEM, STEM egitimi yaklagimi.
Abstract

The Ministry of National Education (MEB), which aims to educate individuals equipped with 21st-century skills, considers it
important to cultivate individuals who are equipped with the skills gained through STEM education, scientific research and

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 32


http://www.ijtase.net/
mailto:tolga.yilmaz811@hotmail.com
mailto:melisabasbay2@gmail.com
mailto:asliyesil.2002@gmail.com
mailto:ebruiremc@gmail.com
mailto:muratgenc77@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

g IJTASE ISSN: 2146 - 9466
S www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education — 2026, volume 15, issue 1

scientific process skills, and who are productive, capable of solving problems encountered in daily life, and possess a sense
of social responsibility, in line with the changes made to the science teaching program. The purpose of this study is to
analyze a total of 436 domestic and international articles on the STEM education method in science education between 2020
and 2024 and to produce a systematic review that can be presented to relevant stakeholders as a whole. Of the articles in the
review, 156 (36%) were found to be in the YOKTEZ database. According to the findings, 60 of the articles included in the
study, representing 14%, were found in the Dergipark database. 106 articles, representing 24%, were found in the ERIC
database, and 114 articles, representing 26%, were found in the Web of Science database. The articles were examined in the
systematic review in terms of sample, subject, methods used, data collection tools, and data analysis methods. This
systematic review study, which examined research conducted in the field of STEM education between 2020 and 2024,
comprehensively presented the general trends of the research to us.

Keywords: Systematic review, STEM, STEM education approach.

GIRIS

21. yiizyil ile birlikte bilgiyi ezberleyen, emek ve kas giicii ile ¢alisan bireylerin yerini arastiran,
sorgulayan ve Ogrendikleri bilgileri giinlilk hayatla iligkilendirebilen bireylere birakmistir. Yeni
teknolojiler ve icatlar odaginda gelisen flilkeler aralarindaki yarisin hizi 21. Yizyil ile artig
gostermektedir. Geligsmis iilkeler, ortaya ¢ikan bu rekabet¢i yaris i¢in bilim, miithendislik ve yeni
teknolojilere yatirim yaparak tim yeni hamlelerini {ilke ekonomisiyle biitiinlestirmeye
yoneltmektedir. Bu degisimlerin etkisiyle gelismis iilkeler egitim politikalarinda yenilesmeye gitmek
zorunda kalmuislardir. 21. Yiizyil ihtiyaglarina ulasacak egitimi olusturmak adina yeni planlamalar ve
programlar olusturulmustur (Akgiindiiz vd., 2015). Egitimin kalitesini bir iist basamaga ¢ikaracak
yeni ve guncel yaklagimlarin kullanilmasi, tlkelerin kiiresel rekabet ortaminda kendilerine bir yer
edinebilmeleri igin gereklidir (KwakDeok-joo vd., 2011). Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
diinyada bu yenilik¢i yaklagimlara 6ncii olmustur ve Yapilan planlama ve programlar; yaraticilik,
yenilikgilik, is birligi yapma, iletisim kurma, problem ¢dzme, dijital okuryazarlik, elestirel diigiinme,
kariyer ve yasam gibi siralanan 21. Yiizyil becerilerinin 6grencilere aktarimi ve Ol¢limiiniin nasil
yapilacagi temelinde ilerlemektedir (Altunel, 2018). ABD'de baslayan ve tiim diinyaya yayilan bu
akimla, 21. ylizy1l becerileri ve is hayatinin gereksinimlerini biitiinlestiren egitim yaklagimi
olusturmay1 hedefleyen projeler baslatilmistir. STEM egitimi yaklagimi bu akimin bir sonucu olarak;
Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (STEM) egitimi, ekonomik ve kiiltiirel kalkinmaya destek
olabilecek nitelikli bireyleri yetistirmeyi hedefleyen disiplinler arasi bir egitim yaklagimi olarak ortaya
cikmustir (Bybee, 2009; NAE & NRC, 2009)

Ulkemizde 2004 yilinda yapilandirmaci yaklagimla yenilenen fen bilimleri dgretim programina 2013
yilinda aragtirma sorgulamaya dayali fen 6gretimi yontemi de eklenerek giincellenmistir (Milli Egitim
Bakanlig1, 2013). Ulkemizin 2023 Vizyonu ve MEB 2015-2019 Stratejik Planinin ortaya koydugu
amaglar dogrultusunda STEM’i olusturan disiplinlerin biitiinlestirici bir yaklagimla okullar ve
tiniversite miifredatina kaynastirilmasi  hedeflenmistir. 21. Yiizyil becerilerini sahip bireyleri
yetistirmeyi amaglayan MEB, fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisikliklerle birlikte,
bireyleri STEM egitiminin kazandirdig1 beceriler ile donatilmasini, bilimsel arastirma ve bilimsel
siire¢ becerileriyle birlikte iiretken, giinliikk hayatta karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretebilen, toplumsal
sorumluluk bilincine sahip bireyler yetistirmeyi onemli bulmustur (TUSIAD, 2014). 2018 yili
itibariyle uygulamaya koyulan Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilim, miihendislik ve
matematigin programa dahil edildigi gériilmektedir (MEB, 2018). Bu programla birlikte bireylerin 21.
ylizy1l becerilerini kazanabilmeleri ve STEM egitiminin basariya ulasabilmesi i¢in uygulamalarin
dogru ve sistematik bir sekilde ilerlemesi gerekmektedir.

STEM egitimi yaklasgiminin tanimi, éneminin gerekgeleri ve kiiresel Olgekteki yayilim siireci alan
yazin c¢ergevesinde ele almmustir. STEM yaklagiminin egitim sistemine entegrasyonu ve bu
entegrasyonun cesitli boyutlara etkisi, literatiirde ¢ok sayida calismada incelenmistir. Ancak, bu
caligmalarin hangi degiskenleri etkiledigi ve yeterliligi, arastirma sayisimin fazlaligi nedeniyle
biitlinciil olarak degerlendirilmekte giicliikler yasanabilmektedir. Bu nedenle, belirli 6lgiitlere gore
siniflandirilmig derleme ¢alismalari, alandaki genel egilimleri ve ulasilan sonucglar1 daha sistematik
bicimde ortaya koymak agisindan 6nem tagimaktadir. Bu nedenle aragtirmalari belirlenen amaglara
gore inceleyen derleme tiiriinde ¢alismalara bakilmasi yapilacak incelemeleri kolaylastirmaktadir.
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Derleme tiiriinde c¢aligmalar sayesinde arastirilacak alanin yildan yila nasil egilim gosterdigi ve
ulasilan sonuglarin neler oldugu bilgisine ulagsmak kolaylagsmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci, 2020-2024 yillar1 araliginda fen egitiminde STEM egitim yontemi iizerinde
yapilan yurt i¢i ve yurt dis1 kaynakli ¢oziimlemek ve bir biitiin icinde ilgili paydaslara sunulabilecek
sistematik derleme yapmaktir.

Bu baglamda ¢aligmada asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

Fen egitimi alaninda, 2020-2024 yillar1 araliginda fen egitiminde STEM egitim yontemi konulu
calismalarin;

 Veri tabanina gore dagilimi nasildir?
 anahtar Kelimelere ve yayim yillarina gére dagilimi nasildir?
» arastirma yaklasimlar1 ve veri toplama araglaria gore dagilimlari nasildir?
* Veri tabanlarina ve veri analizine gore dagilimlari nasildir?
* calisma grubunun veri tabanlarina gére dagilimi nasildir?
YONTEM

Bu calisma bir derleme calismasidir ve sistematik derleme yontemi kullanilarak hazirlanmistir.
Sistematik derleme, ilgili alanyazinda bulunan biitiin ¢aligmalarin genis bir gercevede taranarak
belirlenen eklenme ve diglanma olgiitleri dogrultusunda incelenmesiyle olusturulan derleme kapsami
altindaki calismalara ait verilerinin sistematik sentez edilmesidir (Higgins & Green, 2011; Karagam,
2013). Sistematik derlemeler hatayr ve taraflihgi daha az igerirler. Belirlenen kriterler temelinde
tarama yapildigindan kapsayiciligr yiiksektir. Alan yazin taramasinda kullanilan metotlar1 ve derleme
kapsaminda secilen calismalarin kriterleri sistematik derlemelerde agikga belirtilir. Sistematik
derlemeler aragtirmacilara kullanilan metotlar1 tekrar edip sonuclari dogrulama imkani tanir. Bu
ozellikleri bulunduran sistematik derlemeler bilimsel bilgi igermesinden dolay1 daha giiclii kanitlar
barindirmasi agisindan énem tasimaktadir (Karagam, 2013). Bu ¢caligmada Karagam (2013) tarafindan
sistematik derleme metodolojisinin tanimlandigi arastirmada Onerilen sistematik derleme hazirlama
asamalar1 kullanilmistir. Bu asamalar: 1) Isin Tanimlanmasi, 2) Bilgi I¢in Tarama Yapma, 3) Kanit
Kalitesinin Degerlendirilmesi ve Analiz, 4) Kanitin Sunumu ve Ozetlenmesi, 5) Kanitin Tartismast, 6)
Sistematik Derlemenin Sunumu ve 7) Dis Hakemler ve Yayinlama.

Alan yazin taramast 2020-2024 yilllar1 igerisinde Eric, Web of Science, DergiPark ve YOKTEZ veri
tabanlarinda yayimlanan makaleleri icermektedir. Caligmada derleme kapsamina eklenme o0l¢iitii;
makalelerin hakemli dergide yayimlanmig, 2020-2024 yillarina ait, tam metinlerine veri tabanlarindan
ulagilabilir olmasi ve calismalarin STEM egitiminin, fen egitimiyle bagdastirilmis c¢aligmalar
olmalidir. Caligmada derleme kapsaminin disinda kalan makalelerin dislanma o6l¢iitii; belirlenen
anahtar kelimelerin 6zette veya tam metinde etraflica yer almamasi, anahtar kavramlarin ¢aligmanin
sadece belli yerinde bir kez ele alinmasi, STEM kisaltmasinin tip alani igerisinde “Kok™ kavramu ile
iligkilendirilmesi ve miihendislik alanmi igerisinde “Buhar” kavrami yerine iliskilendirilmesi, veri
tabanlarinda listelenmesine ragmen tam metnine ulagilamamasidir.

Sistematik derleme kapsaminda incelenen makaleler belirtilen amacglar dogrultusunda analiz
edilmistir. Calisma Web od Science, Dergipark, Eric ve YOKTEZ veri tabanlarinda 2020-2024 yillart
arasinda yayimlanan STEM egitim yaklasimiyla ilgili 436 makaleyi kapsamaktadir.

Arastirmaya ait veriler betimsel bulgular seklinde sunulmustur. Sekil 1°deki sistematik derlemede yer
alan makalelerin veri tabanlarinda gore dagilimlar1 gosterilmektedir. Makalelerin 156 tanesi %36
oranla en ¢ok YOKTEZ veri tabaninda yer aldig1 goriilmektedir. Bulgularm gdsterdigi sonuca gore
aragtirma kapsaminda bulunan makalelerin 60’1 %14 oranla en az Dergipark veri tabaninda yer aldig
goriilmektedir. Makalelerin 106 tanesi %24 oranla ERIC veri tabaninda, 114 tanesi %26 oranla Web
of Science veri tabaninda bulanmaktadir.
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Sekil 1: Sistematik derlemede bulunan ¢alismalarin veri tabanlarina gore dagilimi
BULGULAR

Sistematik derlemede incelenen makalelerin en fazla 2022 yilinda yayimlandig: tespit edilmistir. Sekil
2’de verilen grafikte incelenen makalelerin yillara gore dagilimi verilmistir. Grafik incelendiginde en
az makalenin ise 2020 yilinda yayimlandigi sonucuna ulasilmistir. Yine de 6zellikle 2021-2023 yillar
arasinda makale sayilar1 arasinda ¢ok fark olmadigi goriilmektedir. Ayrica inceleme yaptigimiz veri
tabanlarin yillara gore dagilimlar: da incelenmistir. Sekil 3’e bakildiginda 2020-2024 yillar1 arasinda
incelenen veri tabanlari igerisinde en fazla makale YOKTEZ veri tabaninda bulundugu sonucuna
ulagilmistir. 2020 yilinda 23 makale, 2020 yilinda 28 makale, 2021 yilinda 35 makale, 2023 yilinda 32
makale ve 2024 yilinda 38 makale yayimlandigi goriilmektedir. Ayrica en az makale 2020 yilinda
Eric veri tabinda yayinlandigi gézlemlenmistir.
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Sekil 2: Sistematik derlemede bulunan ¢alismalarin yillara gore dagilim
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Sekil 3: Sistematik derlemede bulunan galigmalarin veri tabanlarindaki yillarina gére dagilimi

Stem egitimi lizerinde yapilan sistematik derlemede incelenen makalelerin, nitel, nicel ve karma
desenlerinde oldugu tespit edilmistir. Sekil 4’te verilen siitun grafigi iizerinde dagilimlan
gosterilmistir. Sekildeki dagilim incelendiginde nitel nicel ve karma yontemler veri tabanlarina gore
farklilik gdstermesine ragmen aralarinda yiiksek oranda bir fark bulunmadigl goriinmektedir. Yoktez
veri tabaninda incelenen Stem egitimi ile ilgili ¢alismalarin ¢ogunlugunun karma arastirma deseni
oldugu, en az ¢aligmanin ise nitel aragtirma deseni oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde Sekil 4’te
bulunan tabloya bakildiginda Eric veri tabaninda 46 makalenin nicel arastirma deseniyle yapilarak en
fazla kullanilan arastirma deseni olarak goriilmektedir. Dergipark’ta en fazla nitel aragtirma yontemi,
Web of Science’de ise en fazla nitel arastirma yontemi 6n plana ¢ikmaktadir.
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Sekil 4: Makale desenlerinin veri tabanlarina gore dagilimi

Sekil 5’te sistematik derlemede yer alan caligmalarin 6rneklem (caligma gruplari) dagilimlan
verilmistir. Incelemeye alinan makaleler farkl1 veri tabanlarindaki makaleler eklendigi icin cok gesitli
calisma gruplarinin tespit edildigi bulgulariyla karsilagilmaktadir. Caligma gruplart dgrenciler (%51),
ogretmenler (%22), 6gretmen adaylar1 (%17), akademisyenler (%1) ve diger (%9) olmak iizere bes
ana c¢ercevede incelenmistir. Belirtilen genel gruplar iginde en c¢ok calismanin Ogrenciler (%51)
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grubuyla yapildig1 tespit edilmistir. Yayimlanan calismalarin &rnekleminde Ogrenciler grubunun
ardindan ogretmenler (%22) grubunun yer aldig1 goriilmektedir. Akademisyenler (%1) grubu ile
yapilan caligmalar ile diger (%9) grubuyla yapilan calisma sayilarinin 6grenci ve Ogretmen
orneklemine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

diger Ogretmen
9% adaylan
17%

6gretmenler
22%

Sekil 5: Sistematik derlemede 6rneklemin (¢alisma gruplariin) Dagilimi

Sistematik derlemede incelenen makalelerde kullanilan veri toplama araglari Sekil 6’daki pasta
grafiginde verilmigtir. Pasta grafigi incelendiginde, makalelerde kullanilan veri toplama araglarinin
Olgek (%24), goriisme (%16), test (%15), form (%13), anket (%10), dokiiman (%7), rubrik (%2),
belirtilmemis (%2) ve diger (%11) olmak {izere dokuz ana ¢ergevede gruplandirildig1 goriilmektedir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, incelenen makalelerde en cok tercih edilen veri toplama aracinin
Olcekler (%24) oldugu belirlenmigtir. Bu durum, aragtirmalarda Olgiilebilir degiskenlerin
degerlendirilmesine yonelik nicel verilerin 6n plana ¢iktigini gostermektedir. Olgeklerin yogun olarak
kullanilmasi, arastirmacilarin tutum, algi, yeterlik veya basar1 diizeylerini belirleme egiliminde
olduklarini da ortaya koymaktadir. Olgcekleri takiben goriisme (%16) ve test (%15) araglarinin siklikla
tercih edildigi gorilmektedir. Bu bulgu, sistematik derlemede yer alan calismalarin yalnizca sayisal
verilerle smirli kalmayip, katilimeilarin deneyim, goriis ve bilgi diizeylerini de anlamaya yonelik
karma yontem yaklasimlarina yer verdigini gostermektedir. Formlar (%13) ve anketler (%10) ise
genellikle yapilandirilmig veri toplama siireglerinde kullanilmis olup, arastirmacilarin hem standart
hem de duruma o6zgii 6lgme araglarmi tercih ettiklerini gostermektedir. Dokiiman analizi (%7)
yonteminin ise daha sinirh oranda kullanildigi goriilmektedir. Bu oran, caligmalarda ikincil veri
kaynaklarina dayali igerik ¢oziimlemesinin nispeten daha az tercih edildigine isaret etmektedir. En az
tercih edilen veri toplama araci olarak rubrikler (%2) dikkat ¢ekmektedir. Rubriklerin diisiik orani,
degerlendirme oOl¢iitlerinin ¢ogunlukla 6znel veya nicel araglarla Olgiilmesi egilimine isaret
etmektedir. Son olarak, bazi aragtirmalarda belirtilmemis (%2) veri toplama araglarinin yer almasi,
metodolojik raporlamada eksiklikler oldugunu diisiindiirmektedir. Diger (%]11) kategorisi ise belirli
bir simifa dahil edilemeyen veya arastirmanin Ozel baglamina 0Ozgii araglarin kullanildigim
gostermektedir.

Genel olarak bulgular, sistematik derlemede yer alan arastirmalarda nicel veri toplama araglarmin
baskin, nitel yontemlerin ise destekleyici bir role sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, alan
yazinda Ol¢iilebilir degiskenlerin 6nemsendigini, ancak arastirmacilarin veri gesitliligini saglamak
amaciyla farkli araglar1 da kullandiklarini gostermektedir.
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Sekil 6: Sistematik derleme incelenen ¢aligsmalarda kullanilan veri toplama araglarmin dagilimi

Sekil 7°de yer alan veriler, incelenen arastirmalarda kullanilan veri analiz yontemlerinin dagilimini
gostermektedir. Bulgulara gore, ¢alismalarin 6nemli bir kism1 (%45) istatistiksel analiz yontemlerini
tercih etmistir. Bu durum, aragtirma orneklemlerinin nicel nitelikte oldugunu ve verilerin 6l¢iilebilir
degiskenler iizerinden degerlendirildigini gdstermektedir. Ikinci en yaygin yéntem olan igerik analizi
%28 oraninda temsil edilmistir. Bu bulgu, nitel aragtirmalarin da dikkate deger bir yer tuttugunu ve
ozellikle metin, belge ya da gorlisme verilerinin derinlemesine ¢oziimlenmesine odaklanildigini ortaya
koymaktadir. Betimsel analiz yontemi %11 oraninda kullanilmig olup, bu tiir ¢alismalarin verileri
dogrudan yorumlamaya ve mevcut durumu agiklamaya yonelik oldugunu gostermektedir. Tematik
analizin %5 oraninda tercih edilmesi, arastirmalarin bir kisminda anlamli temalar ve oOriintiiler
tizerinden nitel bir ¢oziimleme yapildigin1 gostermektedir. Ayr1 kategori olarak siniflandirilan analiz
tirleri %4 oraninda yer almakta, diger yontemler ise %7 oraninda temsil edilmektedir. Detayli
inceleme sonucunda, “Diger” kategorisinde yer alan caligmalarin alt tiirlerine bakildiginda, dokiiman
analizi %3, meta-analiz %1 ve belirtilmemis analiz tirii %3 oraninda goriilmektedir. Bu dagilim,
genel olarak calismalarin biiyiik boliimiiniin sistematik ve istatistiksel yontemlere dayandigini; ancak
belirli bir kisminin nitel yaklagimlara da yer verdigini gostermektedir.

Sonug olarak, veriler, aragtirma alaninda nicel yontemlerin baskin, nitel ve karma yaklagimlarin ise
destekleyici bir rol iistlendigini ortaya koymaktadir. Bu durum, arastirmacilarin genellikle 6l¢iilebilir
degiskenlere dayali sonuglara ulasmayi tercih ettigini, ancak belirli konularda derinlemesine anlam

arayisini da siirdiirdiigiinii gostermektedir.
dokliman anaii
3%
/T

belirtlimemis

istatiksel
45%

3%
- 28%
M betimsel @ tematik Micerik istatiksel
M ayr kategori @ belirtlimemis @ metaanaliz B dokiiman analiz

Sekil 7: Sistematik analiz yapilan ¢aligsmalarin veri analiz yontemlerine gore dagilimi

Arastirmada kullanilan yontem tiirlerinin  dagilimlart  Sekil 7’de  verilmektedir. Bulgular
incelendiginde en fazla tercih edilen arastirma yontemi deneysel yontem(n=161) oldugu sonucuna
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ulasilmaktadir. Bu durum, arastirmacilarin nedensel iliskileri test etmek ve degiskenler arasindaki etki
dogrudan inceleme egilimi oldugunu gostermektedir. Deneysel yontemleri sirasiyla tarama(n=66),
durum ¢alismasi(n=63) ve i¢ i¢e karma (n=61) yontemleri takip etmektedir. Bu yontemleri, nitel ve
nicel yontemlerin birlikte ve ayri ayri kullanimina yonelik ¢esitliligi ortaya koymaktadir. Bu
yontemlerin goérece yiiksek orani, arastirmacilarin hem nitel hem de nicel desenleri kullanma
egiliminde olduklarin1 gostermektedir. Buna karsilik paralel karma(n=21), dokiiman analizi(n=20),
metasentez(n=10), fenomoloji(n=9), eylem arastirmasi(n=8) ve vaka calismasi (n=2) yontemlerinin
tercih edilme oraninin diigiik oldugu goriillmiistir. Bu durum, nitel arastirma desenlerinin
arastirmalarda daha sinirh yer aldigin1 géstermektedir.

o &
82 1

® Tarama ® Durum Calismasi icice Karma Diger

® Fenomenoloji ® Eylem Arastirmasi ® Vaka Calismasi m [etasentez

= Metaanaliz m Paralel Karma m Dokiiman Analizi = Deneysel

Sekil 8: Sistematik analiz yapilan ¢alismalarin arastirma desenlerine gore dagilimi

Stem egitimi iizerinde yapilan caligmalardaki drneklem biiyiikliiklerine iliskin dagilim Sekil 9’da
sunulmustur. Analiz sonucglarina gore, incelenen aragtirmalarin biiylik bir kismi 11-50 katilimer
araliginda yer almaktadir ve bu gruptaki ¢alismalar toplamin %32’sini olusturmaktadir. Bu veriler,
STEM egitimi alaninda gergeklestirilen aragtirmalarda yiiksek oranda kiigiik 6l¢ekli uygulamalarin
tercih edildigi gozlemlenmektedir. Bu tiir Orneklemler, genellikle simif veya okul temelli
uygulamalarda, deneysel tasarimlar ya da durum calismalarinda yaygin olarak ve 6zellikle eylem
aragtirmalari kullanilmaktadir.

100 ve tizeri katilimciya sahip ¢aligmalar %25 olup, STEM egitimi arastirmalarinda daha genis
katilime1 gruplarina ulagan ¢aligmalarin da 6zellikle yer aldigi goriilmektedir. Bu tiir arastirmalarim
genel olarak nicel ve karsilastirmali desenlerle yiiriitiildiigii ve sonuglarin genel bir alana varsayma
oranini artirma amaci tagidigi diisiiniilmektedir.

Diger yandan, 51-100 katilimcili ¢aligmalar %18, 0—10 katilimcili ¢aligmalar ise %10 oraninda
gosterilmektedir. Bu bulgular, 6zellikle nitel ve kesfedici arastirmalarin STEM egitimi literatiiriinde
belirli oranda yer aldigi, fakat cogunlugun orta o6lgekli nicel arastirmalardan olustugunu
gostermektedir.

Farkli olarak, drneklem biiyiikliigii belirtilmemis ¢alismalarin oram1 %15 olarak belirlenmistir. Bu
durum, bazi aragtirmalarda yontemsel raporlama konusunda eksiklikleri bulundugunu ve o6zellikle
orneklem ozelliklerinin uygun ve seffaf bir sekilde ifade edilmedigini gdstermektedir. Bu tir
eksiklikler, sistematik derleme siireclerinde karsilagtirmali analiz yapmay1 zorlagtirmaktadir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, STEM egitimi alanindaki ¢aligmalarin ¢ogunlukla kiigiik ve orta
Olgekli orneklemler {izerinden yiiriitiildiigii, bunun da uygulama temelli, siif i¢i veya deneysel
caligmalarin agirlikta oldugunu gosterdigi sdylenebilir. Bununla birlikte, genis Orneklemli nicel
arastirmalarin da alana katki sundugu ve STEM egitimi literatiiriiniin giderek daha gesitlenmis bir
yontemsel yapiya dogru degistigi goriilmektedir.

belitlimemis 0-10

15% 10%

11-50
32%

51-100
18%

Sekil 9: Sistematik analiz yapilan ¢alismalarin drneklem biiytlikligiine goére dagilim

STEM egitimi {izerine yapilan c¢alismalarin konu alanlarina goére dagilimi Sekil 10°da
gosterilmektedir. Verilerden yola cikarak, arastirmalarin en biiyiik oranda biligsel alana odaklandigi
gorlilmektedir (%35). Bu durum, STEM egitimi literatiiriinde 6grencilerin bilissel siiregleri, kavramsal
anlamalar1 ve akademik basarilar1 {izerinde yogun bir arastirma ilgisi bulundugunu bizlere
sunmaktadir. Ozellikle problem ¢c6zme, elestirel diisiinme, kavramsal gelisim ve bilimsel akil yiiriitme
gibi biligsel boyutlara yonelik ¢alismalarin alandaki temel yogunlugu olusturdugu sdylenebilir.

Ikinci sirada yer alan duyussal alan (%28) ise, STEM egitimi cercevesinde dgrencilerin tutumlari,
motivasyonlari, ilgileri ve 6z yeterlik algilarini inceleyen calismalari temsil etmektedir. Bu veriler,
STEM egitiminin sadece biligsel kazanimlara degil, 6grencilerin 6grenme siirecine yonelik duygusal
tepkilerine ve Ogrenme istekliliklerine de odaklanan biitiinciil bir yaklagimla ele alindigin
gostermektedir.

Beceri temelli calismalarin oran1 %22 olup, STEM egitimi aragtirmalarinda uygulama, deneyim ve
iiretim odakli ¢alismalarin da dikkate deger bir paya sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu tiir aragtirmalar
genellikle yaraticilik, problem ¢6zme becerileri, mithendislik tasarim siireci veya igbirlikli 6grenme
gibi pratik ve strec temelli yeterlikleri incelemektedir.

Farkli bir ¢ergeveden, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (FTTC) alanlarinin bir arada ele
alindig1 biitiinctil ¢alismalarin  oran1 %15 olarak gozlemlenmistir. Bu oran, STEM egitimi
literatiiriinde disiplinler arasi entegrasyonun giderek artmakla birlikte héld gelismekte oldugunu
gOstermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, STEM egitimi aragtirmalarinin biligsel ve duyussal odakl
caligmalarda yogunlastigi, fakat beceri ve disiplinler arasi entegrasyonu ele alan caligmalarin da
giderek 6nem kazandigi sdylenebilir. Bu bulgu, alandaki egilimin dgrencilerin diisiinme siireglerinden
duygusal ve pratik yeterliklerine uzanan cok boyutlu bir perspektife yoneldigini gostermektedir.
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M Bilissel M Duyssal Beceri FTTC

Sekil 10: Sistematik analiz yapilan ¢alismalarin konu alanlarina gore dagilimi
TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Stem egitimi iizerinde yapilan calismalar kapsaminda, 436 akademik calismanin
incelenmesinde sistematik derleme ydntemi kullanilmistir. Calismada, Dergipark, YOKTEZ, Web of
Science ve Eric veri tabanlarinda yayimlanmig olan akademik galismalari ¢esitli degiskenler agisindan
incelemis ve elde edilen bulgular ¢ergevesinde STEM egitimi yaklasimiyla ilgili yiiriitiilecek bir
rehber niteligi tagimasi amaglanmistir. Caligmanin giris kisminda bahsedilen makalelerdeki ortak
nokta, STEM egitim yaklasimi lizerinde yapilan ¢aligmalarin yillar gectikge artmasi durumudur.
STEM alaninda yapilan ¢aligmalara kars1 ilginin artmasi farkl tilkelerin STEM yaklagimmi kendi
iilkelerindeki egitim sistemlerine entegre etme amaclari, alanda arastirma sayilarimin zamanla
artmasinin kaynagi olarak gosterilebilir. Yapilan sistematik derleme sonucunda ulusal ve uluslararasi
dort veri tabaninda toplam 436 akademik calismanin yaymlandigi tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular, STEM egitimi alamindaki aragtirma egilimleri, ¢alisilan konu alanlarim1 ve yontemsel
yonelimlerin yillara ve 6rneklem ¢esitliligine gore dagilimimi ortaya koymaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gére, inceleme yapilan galismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu YOKTEZ
veri tabaninda bulundugu ve Tiirkiye’de 6zellikle STEM egitimi alaninda lisansiistii tez ¢alismalarina
dayali oldugu goriilmektedir. Bu duruma karsilik, Dergipark, Eric, veri tabanlarinin gdrece olarak
daha diisiik sayilarda oldugu gozlemlenmektedir. Bu sayilardin istenilen diizeyde olmamasi ulusal ve
uluslararas1 hakemli dergilerde yeterli akademik ¢aligmamizin olmadigi sonucuna ulastirmistir. Bu
durum, alanda yapilan ¢aligmalarin uluslararasi literatiire daha fazla katki saglayacak ve goriiniir bir
bigimde yayimlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Yapilan ¢alismalarin yillara gore dagilimi incelendiginde, Stem alanindaki yayin sayisimin 6zellikle
2021-2023 yillar1 arasinda diizenli bir artig gosterdigi, 6zellikle alan ¢alismalarinin en yiiksek diizeyde
oldugu yilin 2022 oldugu gorilmektedir. Bu artis, STEM yaklasimiin egitim politikalari, 6gretmen
yetistirme siirecleri ve 6gretim programlarinin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir. Ancak, kiiresel
oleekte yasanan COVID-19 pandemisinin akademik (retkenlik Uzerinde olumsuz bir etkisi
degerlendirildiginde 2020 yilinda yaym sayisiin gorece diisiik olmasi anlamli bir agiklama ylizeyi
sunmaktadir.

Aragtirma desenleri acisindan elde edilen bulgular, STEM egitimi aragtirmalarinda en sik tercih edilen
nicel yontemler oldugunu gostermektedir. Ancak nitel ve karma yontemler de énemli Slgiide tercih
edilmektedir. Ozellikle YOKTEZ veri tabaninda karma yontemli ¢alismalarin agirlikla olmasin,
aragtirmacilarin STEM egitiminin ¢ok boyutlu yapisin1 daha derinlemesine inceleme egiliminde
olduklar1 sonucuna varmaktadir. Ayrica Eric ve Web of Science veri tabanlarinda nicel ve nitel
yontemlerin 6ne ¢ikmasi, STEM egitiminde yontemsel ¢esitliligin oldugunu, fakat nicel verilerin de
oncelikli olarak ortaya ¢iktigini géstermektedir.
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Orneklem gruplarina iliskin bulgular incelendiginde, arastirmalar cogunluklu olarak &grenci ve
ogretmenler iizerine odaklandigini gostermektedir. Ogrenci odakli ¢alismalarmn yiiksek bir orani,
STEM egitiminin 6grenme ¢iktilart {izerindeki etkilerini ele aldigi sonucunu ortaya koymaktadir.
Ogretmen ve oOgretmen adaylariyla yapilan calismalar Ozellikle Ogretim siiregleri, pedagojik
yetkinlikleri ve mesleki gelisim baglaminda 6nem tasimaktadir. Buna karsin, akademisyenler ve diger
paydaslarla yiiriitiilen c¢aligmalarm smirli olmasi, STEM egitim politikalarin1 gelistirme, program
tasarimi ve kurumsal yap1 boyutlarinin yeteri kadar ele alinmadigini diigiindiirmektedir.

Veri toplama araglar1 ve kullanilan analiz yontemleri ele alindiginda, nicel arastirma yonteminin alan
yazinda daha baskin oldugu agikca ortaya koymaktadir. Olgek ve istatistiksel analizlerin yaygin olarak
tercih edilmesi, STEM egitim yaklasimindaki c¢aligmalarinda olgiilebilir degiskenleri 6n plana
cikarmaktadir. Bu durum beraberinde goriisme ve icerik analizi gibi nitel ara¢ ve yontemlerin agirliga
sahip olmasi, aragtirmacilarin katilime1 deneyimleri ve baglamsal faktor anlama gabasinda olduklarini
gOstermektedir. Fakat bazi caligmalarda veri toplama araglar1 ve analiz yontemlerinin belirtilmemis
olmasi, yontemsel a¢idan raporlamada standartlasma gereksinimi ortaya koymaktadir.

Orneklem biiyiikliigiine iliskin bulgular incelendiginde, Arastirma alaninda biiyiik bir oranda kiiciik
ve orta Olgeli gruplar tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Bu durum, smif igi uygulamalara, deneysel
caligmalara ve eylem arastirmalarina verilen 6neminin gdstergesi olarak bizlere sunmaktadir. Bununla
birlikte, genis 6rneklemli ¢aligmalarin sinirli olmasi, elde edilen bulgularin genellenebilirligi agisinda
bir sinirlilik olarak degerlendirilebilir.

Konu alanlar1 incelendiginde, yapilan ¢alismalar ¢ogunluklu olarak bilissek ve duyussal alanlarda
odaklanildig1 gozlemlenmektedir. Bu durum, STEM egitiminin akademik basari, tutum ve kavramsal
anlama diizeyleri agisindan etkilerini incelemeye yonelik bir egilimin oldugu goriinmektedir. Beceri
temelli ve disiplinler arasi biitiinciil bir felsefeye saih olan uygulamalar STEM yaklagiminin temel
felsefesi, uygulamada heniiz yayginlagsmadigi da diisiiniilmektedir.

STEM egitim alaninda 2020-2024 yillar1 arasinda gercgeklestirilen arastirmalarin incelendigi bu
sistematik derleme g¢aligmasi, aragtirmalarin genel egilimlerini bizlere kapsamli olarak sunmusgtur.
Bulgular, alandaki ¢aligmalarin biiyiik bir 6l¢iide nicel yontemlere dayandigini, 6zellikle kiiglik ve
orta Olgekli orneklemlerle birlikte biligsel ve duyussal kazanimlara odaklandigini gostermektedir.
Bununla birlikte, nitel ve karma yéntemlere de zamanla artan bir egilimin olmasi, STEM egitiminin
¢ok boyutlu bir yapisinin oldugu ve derinlemesine ele alinmaya basladigini ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, gelecek donemlerde yapilacak STEM egitimi alanindaki
arastirmalarda disiplinler aras1 entegrasyonu ele alan, uygulamaya donuk ve beceri temelli
caligmalarin daha ¢ok iizerinde durulmasi Onerilmektedir. Ayrica, daha genis ve farkli paydas
gruplarini igeren 6rneklemlerin tercih edilmesi, elde edilen verilerin genellenebilirligini arttiracagi
distiniilmektedir. Yontemsel agidan ele alinirsa veri toplama araglari ce analiz yontemlerinin agik ve
tutarl bir sekilde raporlaniyor olmasi, alan yazinin bilimsel niteligini gli¢lendirir bir hale getirecektir.

Sonug olarak, yapilan bu sistematik derlemede, STEM egitimi alanindaki aragtirma egilimlerini ortaya
koyarak arastirmacilara ve uygulayicilara yol gosterici bir nitelikte bulgular sunmaktadir; alanda
giiclii yonlerin yani sira gelistirilmesi gereken alanlara da dikkat cekmektir.
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EXTENDED ABSTRACT

The aim of this study is to analyze domestic and international studies on the STEM education method
in science education between 2020 and 2024 and to create a systematic review that can be presented
to relevant stakeholders as a whole. In this context, the study sought answers to the following
questions: In the field of science education, how is the distribution of studies on the STEM education
method in science education between 2020 and 2024 according to: database?, keywords and
publication years?, research approaches and data collection tools?, databases and data analysis?, and
the study group's distribution according to databases?. This study is a review study and was prepared
using the systematic review method. A systematic review is the systematic synthesis of data from
studies within its scope, created by reviewing all studies in the relevant literature broadly and
examining them according to defined inclusion and exclusion criteria (Higgins & Green, 2011,
Karagam, 2013). Systematic reviews contain fewer errors and biases. Because the review is conducted
based on defined criteria, it has high comprehensiveness. The methods used in the literature review
and the criteria for the studies selected within the scope of the review are clearly stated in systematic
reviews. Systematic reviews allow researchers to repeat the methods used and verify the results.
Because they contain scientific information, systematic reviews are important for providing stronger
evidence (Karagam, 2013). In this study, the stages of preparing a systematic review, as suggested in
the research where Karacam (2013) defined the systematic review methodology, were used. These
stages are: 1) Job Description, 2) Information Search, 3) Evaluation and Analysis of Evidence
Quality, 4) Presentation and Summarization of Evidence, 5) Discussion of Evidence, 6) Presentation
of Systematic Review, and 7) External Peer Review and Publication. The literature review includes
articles published in the Eric, Web of Science, DergiPark, and YOKTEZ databases between 2020 and
2024. The criteria for inclusion in the review were: articles published in peer-reviewed journals,
between 2020 and 2024, full-text access to the databases, and studies that correlate STEM education
with science education. The exclusion criteria for articles outside the scope of the review were: The
reasons for the lack of comprehensive coverage of the identified keywords in the abstract or full text,
the mention of key concepts only once in a specific part of the study, the association of the
abbreviation STEM with the concept of "Root" in the medical field and with the concept of "Steam"
in the engineering field, and the inaccessibility of full text despite being listed in databases are all
problematic. The articles examined within the scope of the systematic review were analyzed in line
with the stated objectives. The study covers 436 articles related to the STEM education approach
published between 2020 and 2024 in the Web of Science, Dergipark, Eric, and YOKTEZ databases.
The research data is presented as descriptive findings. Figure 1 shows the distribution of the articles
included in the systematic review according to their databases. It is observed that 156 articles (36%)
are most frequently found in the YOKTEZ database. According to the findings, 60 articles (14%) are
least frequently found in the Dergipark database. Of the articles, 106 (24%) are found in the ERIC
database and 114 (26%) are found in the Web of Science database. This study utilized a systematic
review method to examine 436 academic studies on STEM education. The study analyzed academic
works published in Dergipark, YOKTEZ, Web of Science, and ERIC databases from various
perspectives, aiming to provide a guide for future research on the STEM education approach. A
common point in the articles mentioned in the introduction is the increasing number of studies on the
STEM education approach over the years. The growing interest in STEM studies, coupled with the
aim of different countries to integrate the STEM approach into their own education systems, can be
cited as the source of the increasing number of research studies in this field. The systematic review
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revealed that a total of 436 academic studies were published in four national and international
databases. The findings reveal the research trends in STEM education, the subject areas studied, and
the distribution of methodological orientations according to years and sample diversity. According to
the findings of the research, the vast majority of the studies examined are found in the YOKTEZ
database and are based on postgraduate dissertation studies, particularly in the field of STEM
education in Turkey. In contrast, the number of publications in databases such as Dergipark and Eric
is relatively lower. The fact that these numbers are not at the desired level leads to the conclusion that
there is a lack of sufficient academic work in national and international peer-reviewed journals. This
situation highlights the need for studies in this field to contribute more to the international literature
and be published in a more visible manner. When the distribution of studies by year is examined, it is
seen that the number of publications in the STEM field shows a steady increase, especially between
2021-2023, with 2022 being the year with the highest level of field studies. This increase can be
considered a reflection of the STEM approach in education policies, teacher training processes, and
curricula. However, considering the negative impact of the global COVID-19 pandemic on academic
productivity, the relatively low number of publications in 2020 offers a meaningful explanation.
Findings regarding research designs show that quantitative methods are the most frequently preferred
in STEM education research. However, qualitative and mixed methods are also significantly
preferred. The predominance of mixed methods studies, particularly in the YOKTEZ database,
suggests that researchers tend to examine the multidimensional nature of STEM education in greater
depth. Furthermore, the prominence of both quantitative and qualitative methods in the Eric and Web
of Science databases indicates methodological diversity in STEM education, but also highlights the
prioritization of quantitative data. When examining the findings regarding sample groups, research
predominantly focuses on students and teachers. A high proportion of student-focused studies address
the impact of STEM education on learning outcomes. Studies with teachers and prospective teachers
are particularly important in the context of teaching processes, pedagogical competencies, and
professional development. In contrast, the limited number of studies conducted with academics and
other stakeholders suggests that aspects such as developing STEM education policies, program
design, and institutional structure are not adequately addressed. When considering data collection
tools and analysis methods used, it is clear that quantitative research methods are more dominant in
the literature. The widespread preference for scales and statistical analyses highlights measurable
variables in studies on the STEM education approach. This, coupled with the emphasis on qualitative
tools and methods such as interviews and content analysis, shows that researchers are striving to
understand participant experiences and contextual factors. However, the lack of specification of data
collection tools and analysis methods in some studies highlights the need for standardization in
methodological reporting. When examining the findings regarding sample size, it is concluded that
small and medium-sized groups are largely preferred in the research area. This indicates the
importance given to classroom applications, experimental studies, and action research. However, the
limited number of studies with large sample sizes can be considered a limitation in terms of the
generalizability of the findings. When examining the subject areas, it is observed that the studies
mostly focus on cognitive and affective domains. This suggests a tendency to examine the effects of
STEM education on academic achievement, attitudes, and conceptual understanding levels. Practices
based on a holistic, skill-based and interdisciplinary philosophy are considered the fundamental
philosophy of the STEM approach, although it is thought that it has not yet become widespread in
practice. This systematic review, which examines research conducted in the field of STEM education
between 2020 and 2024, provides a comprehensive overview of the general trends in research. The
findings show that studies in the field are largely based on quantitative methods, focusing particularly
on cognitive and affective gains with small and medium-sized samples. However, the increasing trend
towards qualitative and mixed methods over time reveals that STEM education has a multi-
dimensional structure and is beginning to be addressed in depth. Based on the results obtained, it is
recommended that future research in the field of STEM education should focus more on
interdisciplinary integration, application-oriented, and skill-based studies. Furthermore, it is suggested
that broader and more diverse stakeholder groups should be included. Furthermore, it is believed that
preferring samples that include broader and more diverse stakeholder groups will increase the
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generalizability of the obtained data. From a methodological perspective, the clear and consistent
reporting of data collection tools and analysis methods will strengthen the scientific quality of the
literature. In conclusion, this systematic review presents findings that guide researchers and
practitioners by revealing research trends in STEM education; it draws attention to both the strengths
and areas for improvement in the field.
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