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Oz

Bu calismada test gelistirme basamaklari dikkate alinarak ortaokul altinci smf 6grencilerinin ¢ember konusundaki
basarilarini ortaya koyan gegerli ve giivenilir bir basari testi olusturulmasi hedeflenmistir. Cember Basar1 Testi’nin kapsam
gecerligini saglamak i¢in dnce madde havuzu olusturulmus, ardindan uzman goriisleri alinarak belirtke tablosu hazirlanmis
ve sorulara son sekli verilmigtir. Nicel aragtirma yontemlerinden tarama deseninin kullanildigi ¢alismada, 20 maddelik
'Cember Basar Testi' Izmir ili Odemis ilcesinde dort devlet okulunda 6grenim goren 220 ortaokul yedinci smif 6grencisine
uygulanmustir. Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi ile madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri belirlenerek testin madde analizi
sonuglart sunulmustur. Giivenirligi tahmin etmek i¢in Kuder Richardson yaklagimi kullanilmistir. Veriler SPSS.23
programinda ve T.A.P. da analiz edilmis, giivenirlik katsayis1 Kuder Richardson-20 (KR-20) (Alfa) 0,786 ve Kuder
Richardson-21 (KR-21) 0,759 olarak bulunmustur. Giivenirlik katsayisi1 1.00 degerine ne kadar yaklasirsa olgegin
giivenirliginin o kadar arttigin1 gosterir. Testin ¢arpiklik degeri 0.337, basiklik degeri -0.643 dir. Bu degerlerin diisiik olmasi
sapmanin dnemsiz oldugunu ifade eder. Sorularin giicliik indeks ortalamasi 0,540 ve ayirt edicilik indeks ortalamas1 0,486
elde edilmistir. Bu sonuglara gore gecerligi ve giivenirligi saptanan Cember Basari Testinin bir 6lgme araci olarak
yaralanilabilecegi goriilmektedir. Literatiirde altinci smif ¢ember ve daire konusu ile ilgili gelistirilmis basar1 testi
bulunmamaktadir. Bu nedenle gelistirilen testin okullarda ve arastirmalarda da kullanilmasina katki saglayacagi
diistiniilmektedir.

Anahtar Terimler: Cember, basari testi, gegerlik, giivenirlik, test gelistirme.
Abstract

In this work, it was aimed to create a valid and reliable achievement test that reveals the success of the sixth grade students
in the circle, taking into account the test development steps. First, an item pool was created, then a table of specifications
was prepared by taking expert opinions to ensure the content validity of the Circle Achievement Test, and the questions were
finalized. In the work the scanning design from the quantitative research methods was used and the 20-item 'Circle
Achievement Test' was applied to 220 secondary school seventh grade students studying in four state secondary schools in
Odemis, izmir. With the validity and reliability study, item difficulty and discrimination indexes were determined and the
results of the item analysis of the test were presented. The Kuder Richardson approach was used to estimate the reliability.
The data were analyzed in the SPSS.23 program and T.A.P., and the reliability coefficient Kuder Richardson-20 (KR-20)
(Alpha) was found 0.786 and Kuder Richardson-21 (KR-21) 0.759. The closer the reliability coefficient is to 1.00, the higher
the reliability of the scale becomes. The skewness value of the test is 0.337, and the kurtosis value is -0.643. If these values
are low, it means that the deviation is insignificant. The difficulty index average of the questions was 0.540 and the
distinctiveness index average was 0.486. According to these results, it is seen that the Circle Achievement Test, whose
validity and reliability has been determined, can be used as a measurement tool. In the literature, there are no improved

1 Bu makale, 2022 yilinda vyiiriitiilmekte olan Dog.Dr. Serife FAYDAOGLU damismanhiginda Tugce AYDIN’in yiiksek
lisans tezinden tretilmistir.
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achievement tests on the 6th grade circle and circle. Therefore, it is thought that the developed test will make contribution to
use in schools and research.

Keywords: Circle, achievementtest, validity, reliability, test development.

GIRIS

Bilim tarihinde matematiksel gelisme biiyiik bir neme sahiptir. Matematik ayni1 zamanda sekillerle de
ilgilenir. Insanlhik tarihi boyunca geometrik sekiller bir ¢ok yerde goriilmektedir. Matematik
Ogretiminde resim, fotograf ve grafik gibi sekillerin 6nemi yadsinamaz. Sekil bilgisi de denilen
geometri matematik Ogretiminde biiyiik bir role sahiptir. Matematik kavramlarin sekillerle
aciklanmas1 anlamay1 kolaylastirdig1 bilinmektedir (Karpuz, Koparan ve Giiven, 2014). Bu nedenle
arastirmacilar matematik ogretiminde aktif 6grenme (Gir ve Seyhan, 2006); oyunlarla matematik
ogretimi (Usta ve dig., 2018); 4AMAT 6gretim modeli (Uyangdr ve Dikkartin, 2009) gibi yontemler
gelistirmiglerdir. Geometrik sekillere ve tanimlara iligskin kavram yanilgilari ve hatalar1 (Altiparmak
ve Giircan. 2021; Cantimer ve Sengiil, 2017; Ozerbas ve Cagla, 2012), zihnin geometrik aliskanliklar
da (Tolga ve Giinhan, 2020) calisilmustir.

Literatiir incelendiginde geometri dersi konularindan ¢ember ve daire konusunun egitimi i¢in; kavram
haritas1 ve Vee diyagrami kullanimi (Bozkurt ve Ogras, 2011), problem tabanli 6grenme modeli
(Cakir, 2007), basamakli 6gretim uygulamas1 (Duman ve Ozgelik, 2017), baglasik 6grenme modiilii
(Goktas, 2019), proje destekli 6gretim (Yildiz ve Ozdemir, 2013), gosterip yaptirma yontemi ile
ogrenme (Keskinkilic ve Tagdemir, 2019), geogebra yazilimiyla (Kii¢iik Demir ve Colakoglu, 2018;
Topuz ve Birgin, 2020; Seker ve Erdogan, 2017), bilgisayar destekli (Or¢anli Binnur ve Organly,
2016) ve Orff Yaklasimiyla 6gretim (Erdogan Kaya, 2014) gibi yontemlerin 6nerildigi goriilmektedir.
Ayrica Aydin ve Faydaoglu (2019) tarafindan, ¢ember konusunun 6gretimi icin son yillarda oldukca
ilgi ¢ekici ve glincel olan STEAM egitim sistemi 6nerilmistir.

Matematik ve geometri konularmin &gretimi ile ilgili yeni ¢aligmalar, farkli dgretim yaklagimlar
matematigin anlagilmasina 6nemli katki saglayacaktir. Arastirmalarda, Ogrencilerin matematik
derslerindeki basarilarin1 6lgme ve degerlendirmede gecerli ve giivenilir basari testleri gelistirilmesine
ihtiyag duyulmaktadir. Bu amagla matematik ve geometri derslerindeki konular ile ilgili baz1 basari
belirleme testlerinin gelistirildigi goriilmektedir. Ornegin; matematik genel basar1 testleri gelistirme
(Akkus ve Akkas, 2021; Balci, 2019), ondalik gosterime ait (Ersoy ve Bayraktar, 2018), cebirsel
diigiinme becerilerine yonelik (Akarsu Yakar ve Yilmaz, 2021), geometride ozyeterlik inanglarini
belirleme Olgekleri (Kesici, 2022; Gilinhan ve Baser, 2007; Bas ve Katranci, 2020) ve geometri
derslerine yonelik (Bulut, 2013; Sahin ve Kesan, 2017; Topuz, 2017) basari belirleme testleri
gelistirilmistir.

Bu aragtirmanin amaci ortaokul altinci simif 6grencilerinin matematik dersindeki ¢ember konusundaki
akademik basarilarimin degerlendirilmesi icin gegerli ve guvenilir basari testi elde etmektir. Basari
testi olusturma caligmalart incelendiginde hazirlik, uygulama ve raporlastirma asamalar1 dikkate
almmaktadir. Bu asamalarda amacin belirlenmesi, belirtke tablosu hazirlanmasi, sorularin yazilmasi,
belirtke tablosu ve sorular igin uzman goriisii alinmasi, testin olusturulmasi ve uygulanmasi,
uygulama sonucunda verilerin analiz edilmesi gibi siirecler yer almaktadir (Gomleksiz ve Erkan,
2010).

Bu siirecte, ilk olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) altinct simif matematik yillik ders plan
incelenmis, programda yer alan g¢ember konusu kazanimlar1 belirlenerek, bu kazanimlar1 6lgmeye
yonelik 30 soru hazirlanmigtir. Coktan se¢meli olan bu sorular hazirlanirken Bloom'un bilissel
O0grenme basamaklari g6z oniinde bulundurulmustur. Test son halini almadan 6nce matematik
alaninda uzman goriisii alinmis ve basari testinin kapsam gecerliligi saglanarak belirtke tablosu
olusturulmustur. Sorularin sayis1 20’ye diisiiriilmiis ve elde edilen 'Cember Basar1 Testi' Izmir ilinin
Odemis ilgesinde bulunan dort devlet ortaokulundaki 220 adet yedinci simif &grencisine
uygulanmigtir. Uygulama sonucunda, SPSS.23 programinda veriler incelenerek giivenirlik katsayisi
Kuder Richardson-20 (KR-20) (Alfa) 0,786 ve Kuder Richardson-21 (KR-21) 0,759 bulunmustur.
Testin madde giicliik indeks ortalamasi 0,540 ve ayirt etme indeks ortalamasi 0,486 elde edilmistir.
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Boylece testin ortalama giicliikte ve ayirt edici bir test oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar,
gelistirilen Cember Basar1 Testi'nin gegerli ve giivenilir oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla altinci
sinif 6grencilerinin matematik dersindeki basarilarini 6lgmek i¢in kullanilabilir.

YONTEM

Bu caligmada altinc1 simif 6grencilerinin 'Cember' konusu kapsaminda basarilarini 6lgmek amaciyla
bir basar testi gelistirilmis, testin gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Bu basar1 testi, yiiksek
lisans tezinde kullanilmak iizere gelistirilmistir. Basar1 testleri madde analizi yapilarak gelistirilir. Bu
analiz siireci cevaplarin, segeneklere dagilimi, madde ve test istatistikleri, madde gii¢liigii, madde ayirt
edicilik indeksleri, varyansi, standart sapmasi ve giivenirligi dikkate alinarak yiiriitiiliir (Gomleksiz
Erkan, 2010).

Arastirma Modeli

Caligmada nicel yaklasimlarindan tarama yontemi kullanilmustir. Bu arastirma y6ntemi genelleyici
bir dzellige sahiptir. Orneklemden elde edilen bilgilere dayanilarak evren hakkinda genelleme
yapilir. Evren genelindeki goriisler nicel olarak arastirilarak agiklamak hedeflenir. Dolayisiyla
bilimsel yontem c¢ergevesinde arastirilan konuyla ilgili iyilestirme yapmak igin; planlt bir sekilde
veriler toplanacak, smiflandirilacak, diizenlenecek, c¢oziimlenecek, yorumlanacak ve sonuglar
raporlanacaktir (Creswell ve Plano Clark, 2011; Metin, 2016).

Katilimcilar

Yapilan arastirma, Izmir ili Odemis ilgesinde dort devlet okulunun 2019-2020 egitim 6gretim
yilindaki 220 adet yedinci siif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Uygulama i¢in okul sec¢imini
yapilirken kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi kullanilmistir. Bu yontem aragtirmanin daha kolay ve
hizli ilerleyebilmesi igin segilmis bir yontemdir. Iki sinif arasindan deney ve kontrol gruplarinmn
belirlenmesi igin iglemler gergeklestirilecektir. Deneysel yontemde gruplarin olusturulmasindaki en
onemli nokta, deney-kontrol gruplarinin miimkiin oldugunca esdeger olmasidir ve 6n test puanlarinin
birbirine yakin olmasina dikkat edilir (Cepni, 2010). Katilimcilarla ¢alisabilmek igin 3558626-10.06-
€.12607291 sayil1 aragtirma izini alinmistir.

Testin Gelistirilme Asamalari ve Verilerin Analizi

Nitelikli bir test hazirlama siirecinde belirli kurallar gézoniine alinir. Bu siire¢ testin amacinin,
kapsaminin ve konunun belirlenmesi, belirtke tablosunun hazirlanmasi, madde havuzu olusturulmasi,
uzman goriisii alinmasi, kapsam gegerliginin incelenmesi, testin uygulanmasi, madde ve givenirlik
analizi yapilarak testin olusturulmasini kapsamaktadir. Yapilan ¢aligmada bu basamaklar dikkate
almarak ¢ember konusuna yonelik verimli ve dogru sonug alinabilecek 'Cember basar1 Testi' (EK 1)
gelistirilmistir.

Testin amacimin ve kapsaminin belirlenmesi

Yapilan literatiir taramasinda ortaokul altinc1 sinif Cember konusu ile ilgili gelistirilmis basar1 testi
caligmasi bulunmamaktadir. Dolayisiyla yapilan bu aragtirmanin 6zgiin ve literatiire katki saglayacagi
diisiiniilerek ortaokul altinci sinif 'Cember' konusu ile ilgili basar testi gelistirmek amaglanmustir.

Konunun belirlenmesi

Cember Basar1 Testi hazirlanirken MEB miifredati g6z oOniinde bulundurulmus, c¢oktan se¢meli
sorularin ilgili konunun kazanimlariyla iligkili olmasina dikkat edilmistir. Cember konusunda
Ogrencilerin; ¢gemberi tanimlayabilme, ¢izebilme, merkez, cap, yarigap, ¢cevre uzunlugu, pi (7) sayisini
anlayabilmeleri hem geometrik, hem de analitik olarak islemleri yapabilmeleri amaglanmaktadir.

Madde havuzu, uzman goriisii alma

Cember Bagart Testi gelistirilirken altinci sinif matematik ders plani incelenmis, Bloom’un bilissel
O0grenme basamaklar1 dikkate alinarak ¢oktan se¢meli sorular hazirlanmistir. Sorular Cember konusu
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ile ilgili kazanimlar dogrultusunda geometri ders kitaplarindan, sanal ortamlardan arastirilmis ve
arastirmanin amacina uygun bir sekilde olusturulmustur. Baslangicta soru havuzu 30 maddeden
olusmaktadir. Cember Basar1 Testi’nin kapsam gecerligini saglamak amaciyla matematik alaninda
uzman {i¢ 0gretim tiyesinin goriisii alinmigtir. Uzman goriislerine gore gerekli diizenlemeler yapilarak
soru sayis1 20’ye indirilmistir.

Kapsam gecerligi

Basan testinin kapsam gegerligi icin; uygulanmadan once 'Cember' konusuna ait kavramlar ve
kazanimlara iliskin belirtke tablosu hazirlanmistir. Bu tablo testteki 6grencilerin hangi 6zelliklerinin
Olciilecegi belirtir. Bir boyutunda kazanimlar ve biligsel alan ve diger boyutunda bilissel alanin hangi
basamakta oldugu gosterilir.

Testin uygulanmasi, madde analizi ve glvenirlik

Cember Basari Testi’nin uygulamasi 2019-2020 egitim ogretim ddneminde, Izmir ili Odemis
ilgesinde dort farkli devlet okulunun 220 adet yedinci sinif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Madde
analizi yapilirken 6grencilerin bu sorulara verdigi yanitlar dikkate alimarak ayirt edicilik ve giclik
indeksleri bulunmustur. Veriler SPSS.23 programinda incelenmistir. Toplam 20 puandan
degerlendirilen, dort segenekli basari testinde cevaplar dogru ise "1", yanlis ve bog ise "0" puan
girilmigtir. Cember Basar1 Testi’nin madde analizi i¢in uygulama sonrasinda Test Analysis Programi
(T.A.P.) kullanilmustir (version 19.1.4).

Basan testlerinin giivenirligini hesaplamak i¢in en fazla kullanilan teknikler KR-20, KR-21 ve
Cronbach Alfa (o) yontemlerdir (Metin, 2016). Bu yontemlerde testlerdeki dogru yanit "1", yanlig
yanit "0" olarak puanlandirilir. Genellikle KR-20 degerinin 0,70 iizerinde olmasi hazirlanan basari
testinin giivenilir bir test oldugunu ifade eder. Cember Basar1 Testinde KR-20 (Alfa) ve KR-21
yontemleri kullanilmisgtir.

BULGULAR

Aragtirmanin bu bolimiinde ortaokul altinct smif 'Cember' konusu ile ilgili olusturulan 'Cember
Basar1 Testi’nin' gecerlik ve glivenirlik analiz sonuglar1 verilmistir,

Basan Testi Gecerlik ve Giivenirlik Calismasi
Kapsam gecerligi

Basar testleri gelistirilirken 6ncelikle kapsam gecerligine bakilir. Kapsam gecerligi belirtke tablosu
hazirlanarak veya uzman goriisiine bagvurularak saglanabilir. Sorular hazirlanirken konunun her hedef
alanindan soru hazirlanmasi ile kapsam gegerligi saglanmis olacaktir. Belirtke tablosu sayesinde hedef
alanlartyla ilgili soru hazirlanmis ve 6grencilerin bilgilerinin diizeyi de anlasilmis olacaktir. Ayrica
sorularin niteligi, sayisi, konular1 ve testin tiirli gibi konularda da bilgi verir. Bu amagla sorularin
kapsadigi ¢ember konusu i¢in Tablo 1°de gosterilen belirtke tablosu hazirlanmistir. Bu tabloda
kazanmimlar, bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez, degerlendirme ile ilgili soru dagilimlan
bulunmaktadir.

Tablo 1. Cember basar1 testi belirtke tablosu

Kazanimlar M.6.3.3.1. M.6.3.3.2. M.6.3.3.3. Toplam Soru Yizde
Bilgi 1,2,3 9 - 4 20
Kavrama 4,5 10 12,13,14 6 30
Uygulama 8 11 15,16,17,19 6 30
Analiz 6,7 - 18,20 4 20
Sentez - - - 0 0
Degerlendirme - - - 0 0
Toplam Soru 8 3 9 20 -
Yiizde 40 15 45 - 100
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Milli Egitim Bakanlig1 miifredatinda ortaokul altinci simif Matematik Dersi Ogretim Programinda
"Cember" 6grenme alaninda yer alan kazanimlar ise sunlardir:

M.6.3.3.1. Cember ¢izerek merkezini, yarigapini ve gapini tanir.

M.6.3.3.2. Bir ¢emberin uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme yaparak
belirler.

M.6.3.3.3. Cap1 veya yarigap1 verilen bir gemberin uzunlugunu hesaplamayi gerektiren problemleri
cozer.

Test gelistirilirken altinci sinif matematik ders plant incelenmis, Bloom’un biligsel 6grenme
basamaklari dogrultusunda 30 soruluk coktan seg¢meli sorular hazirlanmistir. Teste son hali
verilmeden Once matematik alaninda uzman goriisiine bagvurularak kapsam gecerliligi saglanmis ve
Tablo 1’de sunulan belirtke tablosu olusturulmus, soru sayisi 30’dan 20’ye diisiiriilmiistiir. Calisma
220 ortaokul 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin yamtlarina gore sorular igin ayirt edicilik ve
giicliik indeksleri bulunmustur. Veriler SPSS.23 programinda incelenmis toplam puanlandirma 20
almarak, dogru yanitlara "1", yanlis ve bos yanitlar "0" olarak puanlandirilmustir.

Madde analizi ve guivenirlik calismasi

Bir dl¢egin bireylerin bir konuya veya duruma yonelik tutumlarini dogru bir sekilde belirleyebilmesi
icin Olgegin gecerli ve glivenilir olmasi gerekir. Basar1 testinin gegerligini 6lgmek i¢in madde analizi
yapilir. Madde analizi i¢in bir ¢ok istatistik yontem vardir. Ancak en sik kullanilan istatistik madde
giiclik ve madde ayirt edicilik indeksidir. Bir testte soru maddelerinin madde giigliik indeksi
ortalamasi 0,50 ye yakinsa, ayirt edicilik indeksi 0,30 ve daha biiyiikk olursa testteki maddenin
Olciilmek istenilen niteligi 6lgmeye uygun oldugu yani gecerli bir test maddesi oldugunu ifade eder.
Basar1 testinin gegerligi saglandiktan sonra giivenirliginin de test edilmesi gerekir (Blyukoztirk ve
dig., 2008; Atilgan ve dig., 2015; Metin, 2016).

Istatistikte farkli giivenirlik belirleme yontemleri vardir. Kuder-Richardson (KR) formulleri ic
tutarlilik olctisiidiir. KR-20 ve KR-21 olmak iizere iki farkli formiilazsayonu vardir. KR-20 ve KR-21
testlerinden elde edilen katsayilar 0,7’den yiiksekse testin ‘giivenirligi yiiksek, sinif heterojen,
siniftaki bilenlerle bilmeyenler birbirinden ayrilmigtir, sorular homojendir ve uyum igindedirler,
giivenirlik yiiksek oldugundan test tesadiifi hatalardan arindirilmistir’ gibi yorumlar yapilmaktadir
(Metin, 2016).

Test maddeleri arasindaki ikili kolerasyondan hesaplanan i¢ tutarlilik Ol¢iisii Cronbach Alfa(a)
katsayisi, KR-20 ydntemine dayanmaktadir. Olgegin giivenirligi bu katsayitya baghdir. Olgek,
givenilir degil ise 0.00<0<0,40; giivenirligi disik ise 0,40<0<0,60; oldukga glvenilir ise
0,60<0<0,80 ve yiiksek diizeyde giivenilir ise 0,80<a<1,00’dir (Metin, 2016). Buradan gelistirilen
olgegin Cronbach Alfa(a) glivenirlik katsayisi 1,00 degerine yaklastik¢a dlgegin glivenirliginin arttigi
anlasiimaktadir.

Cember Basar1 Testi’nin madde analizini yapmak i¢in uygulama sonrasinda Test Analysis Program
(T.A.P.) kullanilmustir (version 19.1.4). Tablo 2’den goriilecegi gibi testin aritmetik ortalamasi 10,809
ve standart sapma degeri 4,218 bulunmustur. Standart sapma testin giivenirliginin hesaplanmasinda
kullanilir. Bu ¢aligmada 'Cember' konusu basar1 testinin giivenirlik katsayisi, KR-20 yontemi ile
hesaplanmig, KR-20 (Alfa) 0,786 ve KR-21 0,759 olarak elde edilmistir. Bu sonuglara bakilarak testin
olduk¢a giivenilir oldugu soOylenebilir. Cember Basar1 Testi’nin ¢arpiklik (0.337) ve basiklik
degerlerinin (-0.643) diisiikk olmas1 sapmanin dnemsiz oldugunu ortaya koymaktadir. Cember Basari
Testi istatistik sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Cember basar testi istatistikleri

Soru Sayis1 20
Uygulanan Kisi Sayist 220
Ortalama 10,809
Standart Sapma 4,218
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Carpiklik 0,337
Basiklik -0,643
KR-20 (Alfa) 0,786
KR-21 0,759

Testlerde olusturulan sorularin kalitesi madde analizi ile ortaya cikarilir. Tablo 3°de bu analiz
sonuglari listelenmistir.

Tablo 3. Cember basari testi maddelerinin madde guclik ve ayirt etme indeksler

Madde(Soru) Madde Guglik Madde Ayirt Etme
S1 0,69 0,43
S2 0,89 0,31
S3 0,74 0,59
S4 0,6 0,56
S5 0,65 0,62
S6 0,41 0,36
S7 0,42 0,45
S8 0,65 0,56
S9 0,65 0,56

S10 0,37 0,58
S11 0,45 0,62
S12 0,48 0,68
S13 0,59 0,32
S14 0,64 0,45
S15 0,37 0,54
S16 0,66 0,4
S17 0,41 0,46
S18 0,36 0,31
S19 0,46 0,33
S20 0,31 0,58

Madde giicliik indeksi sorularin zorluk seviyesini, -1 ile +1 arasinda degisen madde ayirt etme indeksi
ise maddenin gecerligini ifade eder. "0"a yakin madde gii¢liik indeksleri sorularin zorluk seviyesinin
yiiksek oldugunu, "1"e yakin ise diisiik oldugunu belirtir. "0"a yakin ayirt edicilik indeksleri i¢in ayirt
ediciligin diisiik, "1"e yakim ise yiiksek oldugu bilinmektedir. Ortalama giigliigiin 0,50’ye yakin
olmasi ideal kabul edilir.

Bu bilgiler 1s1ginda Tablo 3 incelendiginde 0,31 ile 0,89 araliginda degisen madde gi¢lik
indekslerinin "0"a yakin olanlar i¢in sorularin zorluk diizeyi yiiksek, "1"e yakin olanlarin ise diigiik
oldugu anlagilmaktadir. Testin madde giicliikk indeksi ortalamasi 0,540, ayirt edicilik indeksi
ortalamasi 0,486°dir. Yapilan analiz sonucunda testteki S10, S15, S18, S20 maddeleri zor; S4, S6, S7,
S11, S12, S13, S17, S19 maddeleri orta guclikte; S1, S2, S3, S5, S8, S9, S14, S16 maddeleri kolay
olarak degerlendirilmistir. Tablo 3’ten de goriildiigii gibi 0,31 ile 0,68 araliginda degisen madde ayirt
etme indekslerinin "0"a yakin olan sorularin ayirt ediciligi diisiik, "1"e yakin olanlarin ise yiiksektir.
Ayrica madde ayirt edicilik indeksi 0,20’den diisiik ise bu maddelerin testten ¢ikarilmasi gerektigi ve
0,20 - 0,29 araliginda bulunan maddelerin ise diizeltilmesi gerektigi bilinmektedir. Bu yiizden testte
diizeltilmesi veya ¢ikarilmasi gereken bir madde olmadig: belirlenmistir. Bu sonuglara gore test orta
giicliikte, gegerli ve giivenilirligi olduk¢a yiiksektir. Gelistirilen 'Cember Basar1 Testi' gecerli ve
guvenilir bir testtir.

SONUC VE ONERILER

Bu makale matematik dersi altinci simif ortaokul dgrencilerinin ¢ember konusundaki basarilarini
0lemek ve degerlendirmek igin gegerli ve giivenilir bir 'Cember Basar1 Testi' gelistirme ¢alismasidir.
Coktan secmeli test, 20 sorudan olugmaktadir. Testin belirtke tablosu Tablo 1, istatistik sonuglar
Tablo 2, maddelerinin madde giigliikleri ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 3’de sunulmustur. Sorularin
gucluk indeksleri 0,31-0,89; ayirt etme indeksleri ise 0,31-0,68 aralifinda degismektedir. Giigliik
indeksleri "0"a yakin olan sorularin zorluk diizeyi yiiksek, "1"e yakin olanlarin diisiik oldugu, ayirt
edicilik indeksleri "0"a yakinsa ayirt edicilik diisiik, "1"e yakin ise yiiksek oldugu bilinmektedir.
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Madde giicliigii ortalamasinin 0,50’ye yakin olmasi ideal kabul edilir. Cember basari testi sorularinin
giicliik indeksi ortalamasi 0,540 ve ayirt etme indeks ortalamasi 0,486 elde edilmistir. Bu sonuca gore
basar testinin orta giigliikte ve gilivenirlik katsayisi yiiksek bir test oldugu sdylenebilir.

Yapilan analizler sonucunda gegerli ve giivenirligi elde edilen 'Cember Basari Testinin' ¢ember
konusunda basar1 belirleme araci olarak kullanilabilecektir (Ek 1). Bu testin gelistirilmesi ortaokul
ogrencileri ve ¢ember konusundaki basarty1 6lgen sorular ile sinirlidir. Ortaokul 6grencilerinin gember
konusundaki basar1 diizeylerini belirlemek igin bilimsel ¢aligmalarda kullanilabilir. Ayn1 zamanda,
ogretmenler derslerinde O6grencilerinin ¢ember konusundaki basarilarini belirlemek amaciyla bu
testten faydalanabilir. Ogrencilerin diizeylerine gore ders planlarimi hazirlayabilirler. Cember basari
testi, ortaokul 6grencileri i¢cin hazirlanmistir. Ancak ilkokul, lise ve yiiksekdgretim Ogrencileri igin
orneklem sayis1 arttirilarak tekrar test edilebilir. Boylece tiim egitim kademelerinde 6grenim gdren
Ogrencilerin ¢ember konusundaki diizeylerini 6l¢gmek amaciyla dlgme araci gelistirme arastirmalari
yapilabilir. Her seviyedeki 6grenciler icin bir 6lgme aract olarak kullanilabileceginden literatiire katki
saglayacagi disiiniilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Mathematical development has been of great importance in the history of science. Mathematics also
deals with shapes. Geometric shapes are seen in many places throughout human history. The
importance of figures such as pictures, photographs and graphics in mathematics teaching is
undeniable. Geometry, also called morphology, has a great role in mathematics teaching. It is known
that explaining mathematical concepts with figures facilitates understanding (Karpuz, Koparan and
Giiven, 2014). Misconceptions and errors related to geometric shapes and definitions (Altiparmak and
Giircan, 2021; Cantimer and Sengiil, 2017; Ozerbas and Cagla, 2012), geometric habits of mind
(Tolga and Ginhan, 2020) were also studied. Considering the studies in the literature, it is seen that
many approaches are applied in the teaching of the subject of 'Circle and Disc' from the subjects of
geometry course (Bozkurt & Ogras, 2011; Cakir, 2007; Duman & Ozgelik, 2017; Erdogan Kaya,
2014; Goktas, 2019; Kiigiik Demir and Colakoglu, 2018; Or¢anli Binnur & Organli, 2016; Seker &
Erdogan, 2017; Topuz & Birgin, 2020; Yildiz & Ozdemir, 2013). In addition, the STEAM education
system which has attracted a lot of attention recently was suggested for teaching the subject of circle
by Aydin and Benefoglu (2019). New studies on the teaching of mathematics and geometry, and
different teaching approaches will contribute remarkably to the understanding of mathematics. In
researches, there is a need to develop valid and reliable achievement tests to evaluate students'
achievement in mathematics and geometry lessons. For this purpose, some achievement determination
tests have been developed (Akkus & Akkas, 2021; Akarsu Yakar & Yilmaz, 2021; Bas & Katranci,
2020; Balci, 2019; Ersoy & Bayraktar, 2018; Ginhan & Baser, 2007; Kesici, 2022; Sahin & Kesan,
2017). Also it should be pointed out that an achievement test has not been developed for the sixth
grade circle subject in the literature. The goal of this study is to develop a valid and reliable
achievement test for the measurement and evaluation of secondary school sixth grade students'
success in the circle subject for the mathematics lesson. In this article, it is used the scanning design
from the quantitative research approaches (Creswell & Plano Clark, 2011; Metin, 2016). Examining
the achievement test development studies in educational research, the test development process
consists of preparation, application and reporting stages, and various steps are followed in these stages
(GOmleksiz & Erkan, 2010). Considering these steps in this study, the 'Circle Achievement Test'
(Appendix 1) was developed for the circle subject. In the process of creating the achievement test, the
MEB curriculum was examined, the achievement list in the sixth grade mathematics curriculum and
appropriate questions were prepared to measure these achievements. For this purpose, achievements
were determined and an item pool consisting of 30 questions suitable for these achievements was
formed. Considering Bloom's cognitive learning steps, multiple-choice questions were written to
measure related skills. Before the test took its final form, a table of specifications shown in Table 1
was created for the content validity of the achievement test by taking the opinion of experts in the
field of mathematics, and the number of questions was decreased to 20. The prepared 'Circle
Achievement Test' was impletented to 220 seventh grade students in four state secondary schools in
Odemis, Izmir. In the multiple-choice achievement test with 4 options, it has been entered "1" points
for correct answers and "0" points for incorrect answers, and the evaluation has made over a total of
20 points. Considering the answers of the students, item analysis was made and the discrimination and
difficulty indexes of each item were found. As a result of the application, the Test Analysis Program
(T.A.P.) was used to perform the item analysis of the test (version 19.1.4). The item difficulty indexes
of the questions were between 0.31 and 0.89; item discrimination indices ranged from 0.31 to 0.68. If
the difficulty index of the questions approaches "0", the difficulty level is high, if it approaches "1",
the difficulty level is low. If the discrimination is close to "0", the discrimination is low, if it is close
to "1", the discrimination is high (Cepni, 2010). A mean difficulty level close to 0.50 is ideal. The
most preferred techniques for calculating the reliability of achievement tests are Kuder-Richardson
(KR-20 and KR-21) and Cronbach Alpha (o)) methods (Metin, 2016). Generally, a KR-20 value above
0.70 indicates that the prepared achievement test is a reliable test. These methods were used in the
Circle Achievement Test. The data were analyzed in the SPSS.23 program and the reliability
coefficient of the test results was found to be KR-20 (Alpha) 0.786 and KR-21 0.759. The mean item
difficulty index of the test was 0.540 and the discrimination index was 0.486. The arithmetic mean of
the test was 10,809 and the standard deviation was 4,218. The standard deviation is used to calculate
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the reliability of the test. The low skewness (0.337) and kurtosis values (-0.643) of the Circle
Achievement Test reveal that the deviation is insignificant. These results show that valid and reliable
results were obtained with the 'Circle Achievement Test' developed. According to the results of
validity and reliability studies, the test was determined as 20 items. Statistical results of the Circle
Achievement Test are shown in Table 2, and the difficulty and distinctiveness indices for each item
are shown in Table 3. The 'Circle Achievement Test' developed as a result is a valid and reliable
measurement tool that can be used in evaluating the mathematics achievement of secondary school
students and in the scientific study processes carried out under this title. The test was developed for
secondary school students. However, it can be retested by increasing the number of samples for
students at primary, high school and higher education levels. Thus, measurement tool development
studies can be built to measure the levels of students studying at all education levels on the circle
subject. It will contribute to the literature as it can be used as a valid and reliable measurement tool for
students at all levels.
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