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(074

Matematik ve ger¢ek yasam durumlar arasindaki iliskinin farkinda olmak matematik kavramlarini anlamli 6grenebilmek ve
Ogretebilmek bakimindan 6nemlidir. Buradan yola ¢ikarak ¢alismada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin hangi
gercek yasam durumlarmi matematik ile iliskilendirdikleri ve bu iligkinin gerekgelerinin belirlenmesi amaclanmaktadir.
Calisma grubu bir devlet iiniversitesinde ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gdérmekte olan kirk-
dérdiincii smif 6grencisinden olusmaktadir. Ogrenciler giinliik ve is yasami aktiviteleri ile ilgilenen insanlar tasvir eden
fotograflart matematik ile iligkisi agisindan ¢oziimleme, farkli gecmis deneyimlerine dayanarak matematik ile iligkili
fotograflar ¢ekme ve kendinin-simif arkadaslarinin fotograflarini matematik ile iliskisine gore ¢oziimleme asamalarini
tamamlamiglardir. Durum ¢aligmasi deseninde incelenen ¢alismada 6gretmen adaylar1 fotograflart matematik ile iliskisine
gore puanladiktan sonra, fotografla matematik arasindaki iligkiyi gerekcelendirmislerdir. Elde edilen verilerin analizinde
betimsel istatistikler, korelasyon analizi ve igerik analizi gergeklestirilmistir. Bulgulara gore ilkogretim matematik 6gretmen
adaylart giinlik yasam durumlarindan c¢ekilen fotograflar1 matematik ile iligskilendirmede temelde iki farkli yaklasima
sahiptir. Fotograflar ve matematik arasindaki iligskiyi gerekcelendirirken ya fotografta sayi, para, sembol gibi yiizeysel ip
uclarma ya da olasi matematiksel eylemlere odaklanmaktadir. Araba tamiri, oday1 boyamak, balik tutmak, miizik grubu ve
aile yemegi fotograflari matematikle iliskilendirilmede en diisiik; fatura 6demek, rota planlamak, aligveris listesi, okul
matematik sunumu ve aritmetik c¢alisma sayfasi fotograflari matematikle iliskilendirilmede ise en yuksek puan
ortalamalarina sahiptir. Birinci ve ikinci fotograf ¢oziimlemedeki puan ortalamalari birbirine ¢ok yakindir. Ancak puan
ortalamalart ile olast matematiksel eylem yaklagimlari arasinda birinci ¢dziimlemede yiiksek diizeyde, ikincide orta diizeyde
iligki vardir.

Anahtar Terimler: Transfer, matematik, fotograf, yaygin 6grenme.

Abstract

Being aware of the mathematics of everyday life is important in terms of meaningful learning and teaching of mathematical
concepts. Based on this, this study determines what everyday life situations primary mathematics pre-service teachers’ judge
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as mathematical and what their justifications are. The study group consists of forty 4th-grade students studying at the
department of primary mathematics teaching program at a state university. The students completed viewing and commenting
on the photos about every day and work situations, taking the photos according to pre-service teachers’ diverse backgrounds
and experiences, and viewing and commenting on one’s own and classmates’ photos according to their relationship with
mathematics. In the study, which was carried out using case study design, the primary mathematics pre-service teachers
scored the photographs according to their relationship with mathematics and justified the relationship between each
photograph and mathematics. Descriptive statistics, correlation analysis and content analysis were performed in the analysis
of the data obtained. Findings showed that primary mathematics pre-service teachers have two different approaches in
associating everyday life photos with mathematics. While justifying the relationship between photographs and mathematics,
pre-service teachers focus on either surface cues such as numbers, money, symbols in the photograph or possible
mathematical actions. Photos of car repair, painting a room, fishing, a music group and family dinner have the lowest
average scores, and photos of paying bills, planning routes, shopping lists, school mathematics presentation and arithmetic
worksheets have the highest average scores in terms of relation with mathematics. The average scores in the first and second
photo analysis are very close to each other. However, there is a high level of correlation in the first analysis, and a medium
level of correlation in the second analysis between the average scores and the possible mathematical action applications.

Keywords: Transfer, mathematics, photographs, informal learning.

GIRIiS

Okullarda 6gretilen matematik derslerinde 6grencilerden beklenen becerilerden biri de 6grendikleri
kavramlar1 gercek yasam durumlariyla iliskilendirmeleridir. Oyle ki, Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics, NCTM) standartlarina gore, 6grencilerin
giinlik yasamdaki matematik ihtiyaclarim1 karsilamaya hazirlamak, matematik Ogretiminin
amaglarindan birisi olarak tanimlanmaktadir. (NCTM, 2000, s.4). Benzer sekilde, Amerika Ortak
Eyalet Matematik Standartlar1 (Common Core State Standards for Mathematics [CCSSM], 2010)
Ogrencilerin bir matematik konusunu &grenirken giinliik yasam ile iligkilendirmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ulkemizde matematik &gretim programlari incelendiginde ise, matematik
Ogretiminin genel amaglar1 kapsaminda, matematiksel kavramlari anlamanin yan sira, bu kavramlari
giinliik yasamda kullanabilmenin &nemli oldugu ifade edilmektedir. Ogrencilerin matematiksel anlam
ve dili kullanarak, insan ile nesne arasindaki iliskileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini

anlamlandirmasinin da matematik 6gretiminin amaglar1 arasinda yer aldigi goriilmektedir (MEB,
2018).

Okul matematigi ile gercek yasam arasindaki bagin Oneminin vurgulanmasi, konunun gesitli
yonleriyle ele alindigir ¢aligmalarin yapilmasina neden olmustur (Gainsburg,2008). Genel olarak,
matematiksel iligkilendirme veya matematiksel transfer kavramlar1 ¢er¢evesinde gergeklestirilen bu
caligmalarda, konunun farkli bakis agilariyla ele alindigi soylenebilir. Bu bakis agilar1 arasinda,
matematigin gercek yasam durumlari ile olan iligkisi, matematigin diger disiplinlerle olan etkilesimi
ve matematigin kendi ig¢indeki kavramlarla olan bagi seklinde ifade edilebilir (Businskas, 2008;
Mhlolo, Venkat ve Schifer, 2012). S6z konusu kavramlarin ele alinig biciminde goriilen farkliliklar,
matematiksel iliskilendirmenin bir beceri olarak tanimlanmasina iliskin ¢alismalarda da dikkat
cekmektedir. Ornegin, Hiebert ve Carpenter (1992), matematiksel iliskilendirme becerisini, “igsel
matematiksel fikirlerin, prosediirlerin ve gerc¢eklerin temsillerine iliskin bir ag” seklinde ifade etmistir.
Eli (2009) ise iliskilendirmeyi, zihinsel ag i¢cinde yer alan sema bilesenleri olarak tanimlamustir.

Matematiksel iliskilendirmenin ger¢ek yasam durumlari baglaminda ele alindig1 c¢aligmalarda,
ogrencilerin matematiksel kavramlar1 anlamasi i¢in ger¢ek hayat baglantilart kurmanin faydasinin alti
¢izilmis ve bu durumun Ogrenci icin bir motivasyon destegi sagladigi belirtilerek 6gretimde
Ogrencinin giinliikk yasam deneyimlerine odaklanmanin 6nemi vurgulanmistir (De Lange, 1996;
Boaler, 1993). Bu noktada, 6grencilerin matematiksel kavramlara iliskin gergek yasam referanslari
bulma konusundaki bakis agilarmni ele alan ¢alismalarin bulgular1 nem arz etmektedir. Ornegin, Baki,
Catlioglu, Costu ve Birgin (2009), lise 6grencilerinin, gergek yasam durumlarina iliskin matematiksel
baglantilarina iliskin goriislerini belirledigi ¢alismalarinda, bu 6grencilerin matematigi gergek yasama
baglama siirecini Onemli olarak algilamalarina ragmen bu siireci yeterince uygulamadigi
belirlenmistir. Ogrencilerin matematik ve gercek yasam bagini genellikle rakamlar, hesaplama ve
aligveris gibi durumlarda kurdugu ifade edilmistir. Martin ve Gorley-Delenay (2014) ise
calismalarinda, ortaokul 6grencilerinin hangi aktiviteleri matematiksel olarak algiladiklarin1 ve buna
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nasil karar verdiklerini ¢esitli fotograf yorumlama ¢aligmalar1 kapsaminda belirlemeyi amaclamistir.
Veri kaynaklarindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin, bir fotografin matematik ile iliskili olup
olmadigina karar verirken say1, para gibi yiizey ipuglar1 ve olas1 matematiksel eylemler olmak {izere
iki ana ozelligi g6z 6niinde bulundurduklar tespit edilmistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin kisisel
deneyime sahip olduklari durumlar1 matematikle baglantili olarak yorumlamaya daha yatkin olduklar
ifade edilmistir.

Matematiksel kavramlarin Ogrenenler tarafindan anlamlandirilmasindaki 6nemi nedeniyle
iliskilendirme becerisinin, ayni zamanda &gretmenler ve 6gretmen adaylarinca da sahip olunmasi
gereken bir 6zellik oldugu distiniilmektedir.

Matematik Ggretmenlerinin ve Ogretmen adaylarimin matematigi gergek yasam ile iliskilendirme
becerilerini inceleyen cesitli calismalar yapilmistir. Gainsburg (2008), ortadgretim matematik
Ogretmenlerinin, matematik ve gercek yasam arasindaki iliskilendirme ile ilgili goriislerini belirledigi
ve bu 6gretmenleri sinif ortaminda goézlemledigi ¢alismasinda, 6gretmenlerin, matematik ve gergek
yasam baglantis1 konusunda ¢ok ¢esitli ve genis bir uygulama bilgisine sahip oldugunu ifade etmistir.
Bunun yaninda 6gretmenlerin, sinif i¢i etkinliklerde, matematiksel kavram ve becerileri kazandirmay1
kendilerine temel amag edindiklerini fakat gelistirdikleri bu etkinliklere iliskilendirme becerilerini
yansitmada sinirl kaldiklar tespit edilmistir. Benzer sekilde, Yigit-Koyunkaya, Ugurel ve Tataroglu-
Tagdan (2018), ortadgretim Ogretmen adaylar1 ile gerceklestirdigi c¢alismalarinda, Ogretmen
adaylarinin giinliik yasam durumlar ile matematigi iliskilendirmenin gerekli ve 6nemli oldugunu
savunduklart fakat bu diislincelerini gelistirdikleri matematik 6grenme etkinliklerine yansitmada
sinirhi yaklagim sergiledikleri tespit edilmistir. Lee (2012) ise, ilkogretim matematik 6gretmen
adaylarinin matematik oOgretimindeki gercek yasam baglantilarina bakis agilarii kesfetmeyi
amagladigi c¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin gelistirdigi gergcek yasam problemleri incelenmistir.
Problemlerin igeriginde para ve zaman kavramlarinin baskin oldugu, bununla birlikte yemek pisirme,
tarifler, yemek yeme / paylasma durumlarinin da yer aldigi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
sectikleri problemlerde sayilara, islemlere ve hesaplama becerilerine odaklandigi ifade edilmistir.
Diger bir ¢alismada Didis-Kabar (2018), ilk6gretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve
gercek diinya arasindaki baglantilara iliskin algilarim1 ve goriislerini incelemistir. Calismada,
Ogretmen adaylarinin matematigin gercek diinya baglantilaria iligkin algilarinin sinirli oldugu tespit
edilmistir. Ogretmen adaylar1; aligveris, genel para hesaplamalari, yemek pisirme, dlgme ve seyahat
gibi durumlarda matematigin kullanildig1 gergek bir baglam oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylari, giinliik yasamda karsilagilabilecek matematik konu veya kavramlarin oran, orant1 ve agilar
oldugunu ifade etmis ve bu durumlarla ilgili ¢esitli 6rnekler verebilmistir. Diger matematik konu
alanlarinin gercek yasam durumlarindaki karsiligina yonelik ise genel ifadeler kullanmis ve bu
konularin gercek yasamda kullanimina iliskin 6zel Ornekler sunmamiglardir. Bununla birlikte,
Ogretmen adaylarmin, matematik derslerinde ger¢ek yasam problemlerinin  kullanilmasinin
ogrencilere biligsel olarak fayda saglayacagini diisiindiikleri belirlenmistir.

Matematik 6gretmenleri ve 6gretmen adaylar ile gerceklestirilen ¢aligmalara bakildiginda matematik
ve gercek yasam iliskilendirmesinin genel olarak problem ¢dzme, olusturma etkinlikleri ¢ercevesinde
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bunun yaninda, matematik ve giinlik yasam arasindaki iliskinin
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin bakis agilarimi farkli perspektiflerden yansitacak ¢alismalara da
ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmektedir (Gainsburg, 2008; Lee, 2012).

Bu c¢aligmada, ilkégretim matematik oOgretmen adaylarmin ger¢cek yasam durumlarindaki
matematiksel iligskilendirme becerilerinin, fotograf ¢oziimleme, yorumlama ve fotograf ¢ekme
etkinlikleri ¢ercevesinde belirlenmesi amacglanmistir. Bu baglamda, arastirmanin alt problemleri
asagida belirtildigi gibidir.

1. ilkdgretim matematik d6gretmen adaylar1 hangi fotograflarin matematik ile iliskili oldugunu
diistinmektedir?

2. Tlkdgretim matematik &gretmen adaylarmin, matematik icerdigini diisiindiikleri fotograflar
icin gerekgeleri nelerdir?
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3. Ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin fotograflarin matematik icerip icermedigine
iligkin yaklasimlari ile matematigin transferi konusundaki diisiinceleri arasinda bir iligki var midir?

YONTEM
2.1. Arastirma Deseni

Durum caligmasi; gercek yasam, bir ya da birden fazla durum hakkinda gozlem, dokiiman, miilakat
gibi ¢oklu bilgi kaynaklar1 yardimiyla ayrintili bilgi toplayarak bir durumun betimlendigi ya da
duruma iliskin temalar ortaya ¢ikardigi nitel bir yaklasimdir (Creswell, 2013). Bu arastirma durum
calismasi cergevesinde gergeklestirilmistir. Durum c¢aligmasi desenlerinden biitiinciil tek durum deseni
bir kuramin ¢iiriitiilmesi veya teyit edilmesi, genele uymayan kendine 6zgii durumlarda ya da ilk defa
calisilacak durumlar olabilir. Biitiinciil tek durumda calisilabilecek bu iic durumun ortak yonii tek bir
analiz birimidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Arastirmanin amaci ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin matematik ile gercek yasami
iligkilendirme becerilerini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda g¢alismanin durumu ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarinin matematik ile gercek yasami iliskilendirmeleridir. Bu sebeple
arastirmada biitiinciil tek durum deseni benimsenmistir. [Ikogretim dgretmen adaylarinin matematik
ve gercek yasamu iligkilendirme becerileri gercek yasam karelerini igeren fotograflar kullanilarak
incelenmistir. Bu kapsamda c¢alisma ii¢ asamadan olugmaktadir: 1- Birinci fotograf ¢éziimleme, 2-
Matematik ile iliskili fotograflar cekme, 3- Ikinci fotograf c¢oziimleme. Asagidaki boliimlerde
caligmanin agamalar1 hakkinda detayl1 bilgi yer almaktadir.

2.1.1. Birinci fotograf ¢oziimleme

Calisma ilk olarak fotograflari siniflandirma ile baslamistir. Arastirmacilar giinliik yasamda i¢ ice
oldugu aktiviteleri dikkate alarak 25 fotograf se¢mistir. Aktiviteler arasinda yemek, aligveris, oyun,
tamircilik, sanat, spor, seyahat planlama ve okul yer almaktadir. Esmonde vd. (2013) ve Martin ve
Gourley-Delaney (2014)’ in ortaokul ogrencilerinin ginlik yasamdaki matematik ve matematik
transferi calismalarindaki temalar kullanilmistir. Secilen etkinlikler ortaokul matematik kavramlari ile
uyumlu olan matematiksel muhakemeyi ve problem ¢dzmeyi desteklemektedir (Martin ve Gourley-
Delaney, 2014). Calismada, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin ger¢ek yasam durumlarindaki
matematiksel iligkilendirme becerilerinin, s6z konusu temalar kullanilarak gergeklestirilen fotograf
siniflandirma ve yorumlama etkinlikleri c¢ergevesinde belirlenmesi amaglanmigtir. Bu temalara ait
bilgiler veri toplama araglar1 boliimiinde Tablo 1° de ayrintili olarak yer almaktadir. Bu fotograflar
reklam amaci giitmeden kullanima agik olan resimlerdir. Fotograflar kadin-erkek, yetiskin-gocuk ve
cesitli kiiltiirel gruplara hitap edecek sekilde seg¢ilmistir.

Ogretmen adaylarma bu fotograflar Google Forms ile gonderilmistir. Ogretmen adaylarindan,
fotograflarin matematik ile iliskisi hakkindaki diistincelerini “O-iliski yok™, “l-zayif bir iligkisi
olabilir”, “2- bir iligki kurulabilir” ve “3- kesinlikle iliskilidir” seklinde puanlamalar1 istenmistir.
Ogretmen adaylar1 bu puanlamalar bireysel olarak yapmustir.

Her fotograf igin puan verdikten sonra, matematik ile iligkisi hakkindaki diisiincelerini yazmalari
istenmistir. Bu aciklamalar1 ile Ogretmen adaylarinin hem puanlama-yorum arasindaki iligkinin
incelenmesi, hem de fotograflari matematik ile iliskilendirirken sergiledikleri yaklasimlarin
incelenmesi amaglanmustir.

2.1.2. Matematik ile iliskili fotograflar cekme

Ogretmen adaylar1 birinci asamay1 tamamladiktan sonra, giinliik yasamdan matematikle iliskili
kareleri fotograflamalar1 istenmistir. Her 6gretmen aday1 beser tane fotograf ¢ekmistir. Toplam 200
fotograf Google Drive da toplanmustir.

2.1.3. Ikinci fotograf ¢oziimleme

Bu fotograflar arasindan arastirmacilar farkli aktivitelere yonelik olacak sekilde rastgele 40 fotograf
secmistir. Bu fotograflar 6gretmen adaylarma Google Forms ile gonderilmistir. Bu asamada
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kendisinin ve sinif arkadaslarinin sectigi fotograflar birinci asamada oldugu gibi puanlamalari ve her
puanlamanin ardindan matematik ile iligskisine yonelik gerekcelerini yazmalar1 istenmistir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma grubu 40 6gretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylar1 goniillii olarak Google Forms
uygulamasi ile calismaya katilmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylari doérdiincii sinifa devam
etmektedir.

2.3. Veri Toplama Araglar

Ogretmen adaylaria arastirmaci tarafindan secilen 25 tane fotograf génderilmistir. Fotograflar Birinci
Fotograf Coziimleme bolimiinde agiklanan temalara goére sec¢ilmistir. Tablo 1° de fotograflarin
temalar1 belirtilmistir. Ogretmen adaylar1 bu fotograflari matematikle iliskilendirme seviyesine gére
0-3 aras1 puanlandirmstir.

Tablo 1. Birinci fotograf ¢éziimlemedeki temalar

Temalar
Avraba tamircisi Bilgisayar oyunu oynamak  Yemek pisirmek Monopoly oynamak Fatura 6demek
Oday1 boyamak  Dikis Dans etmek Ayakkabi satigi Rota planlamak
Balik tutmak Ucak makinisti Boru montaji Satran¢ oynamak Aligveris listesi
Muzik grubu Ucak ugurmak Marangoz Olgme (pisirme) Okul matematik sunumu
Aile yemegi Futbol Basketbol Okey oynamak Aritmetik ¢aligma sayfasi

Ogretmen adaylariin matematik ile ilgili oldugunu diisiinerek cektigi fotograflar arasindan Ikinci
Fotograf Coziimleme boliimiinde agiklanan kriterlere gore segilen kirk tane fotografin temalar1 Tablo
2’ de yer almaktadir.

Tablo 2. ikinci fotograf ¢oziimlemedeki temalar

Temalar
Resim 1 Spagetti Resim21 Petek ve Ari
Resim 2 Hali Resim22 Dal ve Yapraklar
Resim 3 Trafik Isaretleri Resim23 Tamsayilar Etkinligi
Resim 4 Salyangoz Kabugu Resim24 Renkli Cubuklar
Resim 5 Kaldirim Taslar1 Resim25 Dengede duran taslar
Resim 6 Glinebakan Bitkisi Resim26 Orgii
Resim 7 Ruzgar Gulleri Resim27 Siirahi ve Su bardag:
Resim 8 Makas Resim28 Takvim
Resim 9 Hula Hoop Resim29 Eski Bir Diinya Haritas1
Resim 10 Camii Resim30 Sifre Problemi
Resim 11 Asansor Resim31 Enjektor ve Ignesi
Resim 12 Mikroorganizma Populasyonu Resim32 At Arabasi
Resim 13 Tavla Resim33 Hesap Makinesi
Resim 14 Yas Pasta Resim34 Tavus Kusu
Resim 15 K¢k Kopri Resim35 Bowling
Resim 16 Vazoda Cicek Resim36 Keman ve Nota Defteri
Resim 17 Porselen Siisleme Resim37 Bogaz Kopriisii
Resim 18 Konserve Resim38 Pi Sayis1 ve ondalik gosterimi
Resim 19 Kitaplik Resim39 Mobil Telefonlar
Resim 20 Kasis Resim40 Ucan Kaz Surisi

2.4. Veri Analizi

Arastirma kapsaminda nicel ve nitel veriler toplanmustir. Nicel verilerin analizinde frekans, ortalama,
yiizde hesaplamalar1 ve korelasyon analizi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde ise icerik analizi
yapilmistir. Ogretmen adaylarinin  fotograflarin matematik ile iliskisine y&nelik diisiinceleri
incelenmistir. Karsilastirmali olarak incelenen veriler temalara ayrilmistir. Bu temalarda 6gretmen
adaylarinin fotograflar incelerken iki farkli yaklagimda bulundugu gériilmiistiir. Bu yaklagimlara gore
Ogrenciler ya fotograflarda goriinen matematik ile iligkili ylizeysel ifadelere odaklanmistir ya da
fotografta muhtemel meydana gelebilecek matematiksel eylemlere odaklanmislardir. Bu sebeple

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 357


http://www.ijtase.net/

> ~IJTASE “wawiitose.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports & Science Education — 2021, volume 10, issue 5, Special Issue.

verilerin analizinde kullanilan temalar ylizey ipuclarina ya da matematiksel eylemlere gore
fotograflar1 matematik ile iliskilendirme seklinde siniflandirilmistir. Verilerin igerik analizi sonucunda
ulagilan temalar Martin ve Gourley-Delaney (2014) ¢aligmasinda kullandiklar gergeve ile benzerlik
gostermektedir.

A g J‘ S N
Resim 1. Aile yemegi resmi
Ornegin; 0gretmen adaylar1 resmin matematik ile iligkisini agiklarken “Kisi sayisi kadar servis agilir”
ya da “lliski kuramadim” gibi ifadeler kullaniyorsa Ogrenci fotografin yiizeysel ipuglarina
odaklanmaktadir. Ogretmen aday1 “yemeklerin paylasilmasi aklima direk kesirleri ve bolme islemini
getirir. Bu yiizden kuvvetli bir iligki var”, “kime ne kadar yemek koyulacaginin matematikle iliskisi

vardir” ya da “yemek tarifleri belli bir oranda yapilmaktadir” gibi ifadelerle resmin matematik ile
iligkisini agikliyorsa 6gretmen aday1 matematiksel eylemlere odaklanmaktadir.

2.5. Gegerlik ve Guvenirlik

Arastirmanin nitel verilerinin betimsel analiz siirecinde ii¢ arastirmaci tarafindan kodlama yapilmistir.
Ogrencinin agiklamas: yiizeysel ipuglarma ydnelik ise “y”, matematiksel eylemlere yonelik ise “¢” ile
kodlanmustir. Tlk kodlamalarda arastirmaci 1 (A1), arastirmaci 2 (A2) ve arastirmaci 3 (A3) arasindaki
uyum yizdeleri asagidaki Tablo 3° deki gibidir. Uyum ylizdeleri hesaplanirken Miles ve Huberman
(1994) c¢alismasinda yer alan M = (C=+ (C+0) x 100 formulune gdre guvenirlik yiizdeleri

hesaplanmistir. Burada A giivenirlik katsayisini, E fikir birligine ulasilan terim sayisimi, 0 ise fikir

birligi olmayan terim sayisim ifade etmektedir. Kodlayicilar arasindaki uyumun en az %80 olmasi
beklenmektedir (Patton, 2002).

Tablo 3. Kodlayici uyum ytizdeleri

A2-A3 Al-A2 Al-A3
Birinci kodlama 3 res!m 96,2 838 85
40 resim 97,56 75,87 75,06
ikinci kodlama 40 resim 92,62 80,06 75,81

[k kodlamada arastirmacilar arasindaki uyum yiizdesi 40 fotografin agiklamalarinin kodlanmasinda
%80’in altinda kalmistir. Bu sebeple arastirmacilar ¢evrimici bir platformda bir araya gelerek
kodlamalar Uzerinde goriismislerdir. Daha sonra arastirmacilar kendileri yeniden kodlama
yapmuslardir. Bu revizyon sonrasinda hesaplanan uyum ytizdeleri Tablo 3’ teki gibidir. Kodlarin son
halinde ise iki ya da ii¢ sayida benzer kod i¢in yeni bir kodlamanin gerceklestirilmesine karar
verilmigtir. Mesela bir aciklamadaki kodlama y-y-e seklinde ise bu madde i¢in kodlamanin y
olmasina, e-y-e gibi bir iiglemede kodlamanin e, e-e-€ ya da y-y-y olan durumlarda ise sirasiyla e ve y
olarak kodlamanin yapilmasina karar verilmistir.

BULGULAR
3.1. Birinci Fotograf Coziimlemeye iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin birinci fotograf ¢oziimlemede fotograflari puanlamalari istendi. Ogretmen
adaylarinin degerlendirmelerine goére ulasilan puanlarin ortalamalari ve yiizdeleri hesaplanmustir.
Birinci fotograf ¢oziimlemeye ait puan ortalamalar1 Tablo 4’ deki gibidir.
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Tablo 4. Birinci fotograf ¢6ziimleme puan ortalamalart

Tema Ortalama puan Tema Ortalama puan
Araba tamircisi 1,25 Marangoz 1,95
Oday1 boyamak 1,3 Basketbol 1,975
Balik tutmak 1,375 Monopoly oynamak 1,975
Muzik grubu 1,45 Ayakkabi satisi 2,125
Aile yemegi 1,475 Satrang oynamak 2,35
Bilgisayar oyunu oynamak 1,525 Ol¢me (pisirme) 2,4
Dikis 1,525 Okey oynamak 2,425
Ucak makinisti 1,8 Fatura 6demek 2,425
Ucak ugurmak 1,8 Rota planlamak 2,55
Futbol 1,85 Ahgveris listesi 2,55
Yemek pisirmek 19 Okul matematik sunumu 2,85
Dans etmek 1,925 Aritmetik caligma sayfasi 2,975
Boru montaji 1,925

Tablo 4> de fotograflarmn ortalama puanlar1 artan bir sekilde verilmistir. Ogretmen adaylar
fotograflart matematikle iliskilendirirken en az iliskilendirmeyi araba tamircisi fotografinda kurarken,
en fazla iligskilendirmeyi aritmetik ¢alisma sayfasinda kurdugu goriilmektedir. Araba tamircisi, oday1
boyamak, balik tutmak, miizik grubu ve aile yemegi fotograflarinin ortalamalarinin 1,5 puan altinda

kaldig1 goriilmektedir. Tiim fotograflarin puan ortalamasi ise l§=1,986 olarak hesaplanmustir.
Ogretmen adaylarinin birinci fotograf ¢dziimlemede fotograflara verdigi puanlarin yiizdeleri Tablo 5°
deki gibidir.

Tablo 5. Birinci fotograf ¢6ziimlemede puan yiizdeleri

Tema / Yuzdeler 0 1 2 3 Tema / Yuzdeler 0 1 2 3
Araba tamircisi 30 30 25 15  Marangoz 12 17 32 37
Oday1 boyamak 22 35 32 10  Basketbol 2 27 40 30
Balik tutmak 22 42 10 25  Monopoly oynamak 5 27 32 35
Muzik grubu 25 22 35 17 Ayakkabu satis1 2 25 30 42
Aile yemegi 15 40 27 17 Satrang¢ oynamak 0 12 40 47
Bilgisayar oyunu 12 35 40 12 Ol¢me (pisirme) 2 12 27 57
oynamak

Dikis 20 25 37 17 Okey oynamak 0 15 27 57
Ugak makinisti 27 12 12 47  Fatura 6demek 0 12 32 55
Ugak ugurmak 17 15 37 30 Rota planlamak 0 5 35 60
Futbol 12 17 42 27  Alsveris listesi 0 12 20 67
Yemek pisirmek 7 30 27 35  Okul matematik sunumu 0 2 10 87
Dans etmek 0 30 47 22 Aritmetik ¢calisma sayfasi 0 0 2 97
Boru montaji 10 20 37 32

Tablo 5° deki yiizdeler incelendiginde, sifir puan ile iligkilendirmelerin genel olarak azaldigi ve ii¢
puan diizeyinde iligkilendirmelerin genel olarak arttig1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin fotograflari matematik ile iliskilendirmedeki diisiincelerine iliskin agiklamalari
incelendiginde fotograflara ya yiizeysel ipuglarina ya da fotografin igerdigi matematiksel eylemlere
odaklandig1 goriilmektedir. Fotografta gordiigii sayi, sembol, sekil ya da paraya baghi olarak
matematiksel iligkilendirme yapiliyorsa yiizeysel ipuglarina odaklanmaktadir. Ayrica matematik ile
iligkili olmadigin1 diigiinenler de yiizeysel ipuglarina dayali olarak matematiksel iliskilendirme
yapmaktadir. Fotografta matematiksel eylem igin bir potansiyelin varlig1 ya da olasiligina dayanarak
matematiksel iliskilendirme yapiliyorsa matematiksel eyleme odaklanilmaktadir. Ogretmen
adaylarinin fotograflart matematik ile iliskilendirme konusundaki agiklamalarinin temalara gore
frekanslar1 Tablo 6’ da yer almaktadir.
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Tablo 6. Birinci fotograf c¢oziimlemede matematiksel iliskilendirmeye iliskin agiklamalarinin

frekanslar1

Matematiksel Yiizeysel ip Matematiksel Yiizeysel Ip
Tema Eylemler Uclar Tema Eylemler Uclar
Araba tamircisi 22 18 Monopoly oynamak 33 7
Muzik grubu 24 16 Fatura 6demek 33 7
Ucak makinisti 24 16 Boru montaji 34 6
Oday1 boyamak 27 13 Ayakkabi satisi 34 6
Balik tutmak 28 12 Satrang oynamak 34 6
Dikis 28 12 Yemek pisirmek 35 5
Ucak ugurmak 28 12 Okey oynamak 37 3
Bilgisayar oyunu 31 9 Aligveris listesi 37 3
oynamak
Futbol 31 9 Okul matematik sunumu 37 3
Dans etmek 31 9 Ol¢me (pisirme) 38 2
Aile yemegi 32 8 Aritmetik ¢alisma sayfasi 38 2
Marandor 2 : Rota planlamak 39 1

Tablo 6 ya gore Ogretmen adaylarinin fotograflart matematik ile iliskilendirmede daha ¢ok
matematiksel eylemlere odaklanarak agiklamalar yaptig1 goriilmektedir. En az matematiksel eylemlere
yonelik agiklamalar araba tamircisi fotografindadir. En az yiizeysel ipuglarina yonelik aciklamalar ise
rota planlamaktadir. Her fotograf i¢in 40 Ogretmen adaymin yaptigi aciklamalarda matematiksel
eylemlere yonelik iligkilendirmelerin %55 in altina dismedigi goriilmektedir. Tablo 6’ da
matematiksel eylemlere yonelik iligkilendirmelerin sayis1 artan sekilde verilmistir. Tablo 4 ve Tablo
6’daki fotograf etkinliklerinin sirasindaki benzerlik dikkat ¢ekmektedir. Bu sebeple birinci fotograf
coziimlemedeki puan ortalamasi ve fotografin matematikle iligkisine yonelik acgiklamalarmin
frekanslar1 arasindaki korelasyon hesaplanmistir. Korelasyon verileri Tablo 7” deki gibidir.

Tablo 7. Birinci fotograf ¢oziimlemede puan ortalamasi-fotografi matematikle iligkilendirme
yaklagimina gore agiklamalarin frekanslar1 arasindaki korelasyon

r Korelasyon Katsayist Matematiksel Eylemler Yiizeysel Ip Uclart
Puan Ortalamasi ,84 -84

Birinci fotograf ¢oziimlemedeki puan ortalamasi ve fotografi matematikle iligskilendirme yaklasimina
gore aciklamalarin frekanslar1 arasindaki korelasyon katsayisi .84 olarak hesaplanmistir. Korelasyon
katsayis1 1-.70 arasinda ise yiiksek, .70-.30 arasinda orta, .30-0 arasinda diisiik diizeydedir
(Bliytikoztiirk, 2011). Bu durumda puan ortalamasi ve fotografi matematikle iligkilendirme
yaklagimma gore agiklamalar arasindaki iliski yiliksek diizeydedir. Determinasyon katsayisi
(korelasyon katsayisinin karesi) dikkate alindiginda fotograflar1 puanlamadaki degiskenligin %71 inin
matematiksel eylemlere iliskin agiklamalardan kaynaklandigi sdylenebilir. Puan ortalamasi ve
ylizeysel ip uclarina iliskin agiklamalarin frekanslari arasindaki korelasyon katsayisinin -.84 olmasi da
negatif yonde yiiksek iligskinin oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin birinci fotograf ¢éziimlemedeki yiizeysel ipuclarina ve matematiksel eylemlere
iliskin agiklamalari ve ¢ikarimlar asagidaki boliimlerde yer almaktadir.

3.1.1. Birinci fotograf ¢oziimlemede yiizeysel ip uclarina odaklananlar

Ogretmen adaylarinin bir kismi arastirmaci tarafindan secilen ve Tablo 1’ de belirtilen etkinliklere
yonelik fotograflarin matematikle iligskisini degerlendirirken fotograftaki yiizeysel 0Ozelliklere
odaklanmistir. Fotografta dogrudan para, “tl”, sayi, sembol ya da sekillere gordiigiinde fotografin
matematikle iliskili oldugunu diisiinmiistiir. Ayrica fotografta herhangi bir yiizeysel ipucunu
yakalayamadiginda matematik ile ilgili olmadigimi diisiinmiistiir. Bu durumda 6gretmen adaylari
fotografi matematik ile iliskilendirmedeki agiklamalar1 yiizeysel ipuglarina bagl olarak olusmustur.
Puan ortalamasi en diisiik ve en yliksek seviyelerde olan fotograflar secilmistir ve agagida 6gretmen
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adaylarinin bu fotograflar1 matematik ile iliskilendirmede yiizeysel ipuclarina odaklandig:
acgiklamalari incelenmistir.

Resim 2. Araba tamircisi

Araba tamircisi fotografi puanlamada en diigilk ortalamaya sahiptir (Tablo 4). Ayrica Ogretmen
adaylarinin matematik ile iliskilendirmede yiizeysel ipuglarina odaklanan agiklamalarinin frekansinin
diger fotograflara gore yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 6). Ogretmen adaylariin bazilar1 araba
tamircisi fotografinin matematik ile herhangi bir iligkisinin olmadigimmi diisiinmektedir. Asagida
Ogretmen adaylarinin agiklamalarindan 6rnekler yer almaktadir.

“Bir iligki géremiyorum”

“Yoktur”

“Bir iligki bulamadim”

Bu ifadeler 6gretmen adaylarindan bazilarinin fotografi matematik ile iliskilendirirken yiizeysel
ipuglarina odaklandigini gostermektedir.

- -7

S PACE AYAKKABI PACE VS AYAKKABI VS SET AYAKKABI
" Inspieac

8 ok Sports nagieed
* 4 199,00 TL ! 225,00 TL LR 8 2 1
| Hara |
i P BRERWRTY 1 r

Resim 3. Ayakkabi satig1

Ayakkab1 satis1 puan ortalamasi ise 2,125 tiir (Tablo 4). Ayakkabi satisinin matematik ile iligkisi
hakkinda 6gretmen adaylarinin yiizeysel ipuclarina odaklandigi bazi agiklamalar asagidaki gibidir:

“Sadece fiyatlar var. Para Usti falan olsa direk matematikle iligkili olurdu. Ama su anda zayif bir iligki
var”

“Liranin matematikle iligkisi vardir.”

“Numaralar”

“Ilk bakigta aklima bir sey gelmedi”

Bu ifadeler matematikle iliskili olmadigin1 diisiinme, resimde bulunan sayilara dayanma, resimde
bulunan “tl” simgesini matematik ile iligkilendirme, fiyatlari matematikle iligskilendirme ile ilgilidir.
Ogretmen adaylarinin resimde bulunan yiizeysel ifadelerde matematik ile iliskilendirme aradig
goralmektedir.

Satrang oynamak ortalama puam 2,35 tir (Tablo 4) ve bu fotograf ile ilgili 6gretmen adaylarinin
ylizeysel ipuclarina odaklanan agiklamalarindan bazilar1 asagidaki gibidir.

“Geometrik sekiller es kareler”
“Aciklayamiyorum”
“Satrang tahtasi karelerden olugur.”
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Resim 4. Satran¢ oynamak

Ogretmen adaylarinin satrang tahtasindaki karelerin es olduguna dayanmasi ve karelerden olustugunu
vurgulamasi agisindan resimdeki matematik iliskilendirmesinde bulduklari yiizeysel ipuglarinin etkili
oldugu goriilmektedir. Ayrica ikinci ifadede ylizeysel olarak herhangi bir ipucu géremedigi i¢in bu
ifadeyi yazdig1 sOylenebilir.

3.1.2. Birinci fotograf ¢oziimlemede matematiksel eylemlere odaklananlar

Ogretmen adaylarindan bazilar1 arastirmaci tarafindan segilen ve Tablo 2° de belirtilen etkinliklere
yonelik fotograflarin matematikle iligkisini degerlendirirken fotograftaki matematiksel eylemin
varligima ya da potansiyeline odaklanmistir. Bu 6gretmen adaylar1 fotografta bir nesne ya da etkinlik
ile ilgili matematiksel bir durumu ortaya ¢ikarmaya iliskin agiklamalar yazmistir. Ayrica fotograftaki
etkinligi matematik olmadan yapmanin miimkiin olmadigini ifade ederek fotografi matematik ile
iligkilendirmistir.  Bu durumda Ogretmen adaylar1 fotografi matematik ile iliskilendirmedeki
aciklamalari matematiksel eyleme bagli olarak olusmustur. Puan ortalamasi en diisiik ve en yiiksek
seviyelerde olan fotograflar secilerek ve Ogretmen adaylarmin bu fotograflari matematik ile
iligkilendirmede matematiksel eylemlere odaklandigi agiklamalar agsagida incelenmistir.

Araba tamircisi fotografi igin Ogretmen adaylarinin matematiksel eylemlere odaklandig
aciklamalardan bazilar1 agsagidaki gibidir:

“Aracin motor dmrii. Bakim zaman aralig1”

“Integralin pratige dokumu ve tork”

“Motorun pargalari ve igleyisi daha ¢ok mekaniktir, uygulamali matematik olarak diisiiniilebilir.”
“Anahtarin ne kadar ¢evrildiginin matematikle iligkisi olabilir.”

Ancak 6gretmen adaylart matematiksel eylemlere yonelik aciklamalarinin frekansi diger resimlere
gore en diisiiktiir (Tablo 6). Ogretmen adaylarmin bu agiklamalarinda araba ve parcalarinin muhtemel
matematik ile iliskili olabilecek durumlari ortaya ¢ikarmaya calistigi goriilmektedir. Bu fotografta
Ogretmen adaylarimin yiizeysel ipuclarina iliskin degerlendirmelerinde, fotografin matematik ile
iligkili olmadigina iliskin agiklamalar bulunurken, matematiksel eyleme odaklanan agiklamalari ise
integral-fizik-mekanik-anahtar mekanizmasi gibi fizik-matematik alanlarina yoneliktir.

Ogretmen adaylarinin puan ortalamalarinin (2,97) en yiiksek oldugu resimlerden biri asagida Resim
5’te verilmistir.
1) 5 77‘71' 4" ‘(:;vl‘“ 3; 724

X 3 X S x

4) 394 5) 568 6) 696

7) 160 8) 318 9) 663
5

Resim 5. Aritmetik ¢alisma sayfasi
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Resim 5 ile ilgili 6gretmen adaylarinin baz1 agiklamalar1 agsagidaki gibidir.

“Matematik oldugu asikar”
“Carpma islemi”
“Dogal sayilarda ¢arpma islemi”

“Matematik dort islem iizerine kuruludur denilebilir.”
Bu diisiincelere iliskin agiklamalarinda ¢arpma islemi, matematigin dort islem tizerine kurulu oldugu
fikirleri goriilmektedir. Bu bakimdan 6gretmen adaylarinin matematiksel eylemlere odaklanmaktadir.

Resim 6. Okul matematik sunumu

Okul matematik Sunumu ortalama puani 2,85 tir. Bu fotografa iliskin &gretmen adaylarinin bazi

aciklamalar1 agagidaki gibidir.

“Formiiller iglemler hesaplamalar”
“Dértgenler ile ilgili”
“Matematik dgretmek matematiktir.”

Bu agiklamalar incelendiginde fotograflarin matematik ile iligkisi irdelenirken formiiller, dortgenler
ve matematigi dgretme fikirlerinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu bakimdan 6gretmen adaylarinin
matematiksel eylemlere odaklandigi goriilmektedir.

3.2. Ikinci Fotograf Coziimlemeye iliskin Bulgular

Ogretmen adaylariin kendi gektikleri ve simif arkadaslarmin cektikleri fotograflarin matematik ile
iligkisi hakkindaki agiklamalarina ait puan ortalamalarina asagidaki Tablo 8’ de yer verilmistir.

Tablo 8. ikinci fotograf ¢dziimlemenin puan ortalamalari

Ortalama puan

Ortalama puan

Vazoda Cigek 0,875 Bogaz Kopriisii 2,075
Spagetti 1,3 Rizgar Gulleri 2,125
At Arabasi 1,375 Makas 2,125
Ucan Kaz Surdsi 1,375 Dengede duran taslar 2,15
Mikroorganizma Populasyonu 1,475 Eski Bir Diinya Haritasi 2,2
Enjektor ve ignesi 15 Camii 2,225
Renkli Cubuklar 1,575 Kasis 2,225
Siirahi ve Su bardag 1,575 Trafik isaretleri 2,25
Bowling 1,65 Yas Pasta 2,3
Keman ve Nota Defteri 1,65 Salyangoz Kabugu 2,35
Mobil Telefonlar 1,725 Tavla 2,375
Konserve 18 Porselen Susleme 2,375
Takvim 1,8 Dal ve Yapraklar 2,4
Gulinebakan Bitkisi 1,8 Kaldirim Taslar: 2,4
Asansor 1,9 Hal 2,425
Tavus Kusu 1,925 Petek ve Ar 2,425
Hula Hoop 1,925 Tamsayilar Etkinligi 2,425
Kugik Koépri 1,95 Sifre Problemi 2,45
Kitaphk 1,975 Hesap Makinesi 2,675
Orgii 2,05 Pi Sayisi ve ondahik gosterimi 2,75

Ogretmen adaylarinin 0-3 arasinda puanladiklari resimler arasinda resim 26-37-7-8-25-29-10-20-3-
14-4-13-17-5-22-2-21-23 ve 30 un puan ortalamalarinin 2-2.50 arasinda oldugu goriilmektedir. Resim
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33 ve 38 i¢in puan ortalamalari ise 2.50-3 arasindadir. Tiim fotograflarin puan ortalamasi ise l§=1.998
olarak hesaplanmustir.

Tablo 9. ikinci fotograf ¢dziimlemede temalar ve puan yiizdeleri

Tema / Yuzdeler 0 1 2 3 Tema / YUzdeler 0 1 2 3
Vazoda Cicek 45 35 75 12,5 Bogaz Kopriisii 5 175 425 35
Spagetti 225 375 275 125 Ruzgar Gulleri 75 15 35 42,5
At Arabasi 20 375 275 15 Makas 75 175 30 45
Ucan Kaz Surisu 275 325 15 25 Dengede duran taslar 25 225 325 425
Mikroorganizma 20 325 2715 20 Eski Bir Diinya Haritasn 7,5 125 325 475
Populasyonu

Enjektor ve ignesi 175 425 125 275 Camii 75 125 30 50
Renkli Cubuklar 15 375 225 25 Kasis 5 175 275 50
Siirahi ve Su bardag 225 2715 20 30 Trafik isaretleri 5 10 40 45
Bowling 125 35 275 25 Yas Pasta 25 20 225 55
Keman ve Nota Defteri 15 275 35 22,5  Salyangoz Kabugu 25 15 275 55
Mobil Telefonlar 15 30 225 325 Tavla 0 15 325 525
Konserve 125 275 275 325 Porselen Sisleme 0 15 325 525
Takvim 175 20 275 35 Dal ve Yapraklar 25 10 325 55
Gulinebakan Bitkisi 175 225 225 375 Kaldirim Taslari 25 75 375 525
Asansor 15 20 25 40 Hal 0 10 375 525
Tavus Kusu 75 25 35 32,5 Petek ve An 5 10 22,5 62,5
Hula Hoop 7,5 25 35 32,5 Tamsayilar Etkinligi 5 125 175 65
Kuguk Kopri 10 225 30 37,5  Sifre Problemi 25 125 225 625
Kitaphk 10 15 425 325 Hesap Makinesi 25 5 15 77,5
Orgii 5 225 35 375 Pi Sayis1 ve ondahik 25 25 125 825

gosterimi

Tablo 9’daki yiizdeler incelendiginde sinif arkadaslarinin matematikle ilgili oldugunu diistinerek
cektikleri fotograflarin matematik ile iligkili olmadigini diisiinen &gretmen adaylarinin oldugu
goriilmektedir. Ornegin Resim 16’da 6gretmen adaylariin %45°i matematikle kesinlikle iligkili
olmadigimi, %351 ise matematik ile iligkili olmadigini1 diistinmektedir. Resim 1-32-40-12 ve 31°de

yine matematik ile
goralmektedir.

iligkili

olmadigim

disiinen oOgretmen adaylarmin  gogunlukta oldugu

Ogretmen adaylarimin ikinci asamadaki fotograflari matematik ile iliskilendirme konusundaki
aciklamalarinin temalara gore frekanslar Tablo 10° da yer almaktadir.

Tablo 10. ikinci fotograf ¢oziimlemede matematiksel iliskilendirme yaklasimina gore aciklamalarinin

frekanslart
Tema — Tema —

(5] (3

< = 2 &

TT 3 T3 3

so B9 so £9
Vazoda Cicek 10 30 Siirahi ve Su bardag: 30 10
Kitaphk 11 29 Enjektor ve ignesi 30 10
Konserve 12 28 Tavus Kusu 30 10
Mikroorganizma Populasyonu 17 23 Sifre Problemi 31 9
Hula Hoop 17 23 Pi Sayis1 ve ondalik gosterimi 31 9
Takvim 19 21 Ruzgar Gulleri 31 9
Ucgan Kaz Surusu 21 19 Petek ve Ari 32 8
Kugik Koépri 22 18 Renkli Cubuklar 32 8
Mobil Telefonlar 22 18 Makas 32 8
Bowling 23 17 Eski Bir Diinya Haritasi 33 7
Asansor 24 16 Yas Pasta 34 6
Spagetti 25 15 Bogaz Kopriisii 34 6
Camii 25 15 Orgii 35 5
Tavla 25 15 Salyangoz Kabugu 35 5
Porselen Susleme 26 14 Tamsayilar Etkinligi 36 4
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At Arabasi 27 13 Dengede duran taslar 36 4
Keman ve Nota Defteri 27 13 Hesap Makinesi 36 4
Giinebakan Bitkisi 27 13 Dal ve Yapraklar 37 3
Kasis 28 12 Kaldirim Taslar1 37 3
Trafik isaretleri 30 10 Hal 38 2

Tablo 10’ a gore Ogretmen adaylarinin fotograflari matematik ile iligskilendirmede daha ¢ok
matematiksel eylemlere odaklanarak agiklamalar yaptig1 goriilmektedir. En az matematiksel eylemlere
yonelik agiklamalar Resim 16 fotografindadir. En az ylizeysel ipuglarina yonelik acgiklamalar ise
Resim 2 dedir. Ogretmen adaylarinin yaptigi agiklamalarda matematiksel eylemlere yonelik
aciklamalarin toplamda %69,25 oldugu goriilmektedir. Tablo 10’ da matematiksel eylemlere yonelik
aciklamalarin sayisi artan sekilde verilmistir. Tablo 8 ve Tablo 10°daki fotograf etkinliklerinin
sirasindaki benzerlik dikkat ¢ekmektedir. Bu sebeple ikinci fotograf ¢oziimlemedeki puan ortalamasi
ve fotografin matematikle iliskisine yonelik agiklamalarin frekanslar1 arasindaki korelasyon
hesaplanmistir. Korelasyon verileri Tablo 11’ deki gibidir.

Tablo 11. Ikinci fotograf ¢oziimlemenin puan ortalamasi- fotografin matematikle iliskisine yonelik
aciklamalarinin frekanslar arasindaki korelasyon

r Korelasyon Katsayist Matematiksel Eylemler Yiizeysel Ip Uclar
Puan Ortalamasi ,60 -,60

Ikinci fotograf ¢dziimlemedeki puan ortalamasi ve fotografi matematikle iliskilendirme yaklasimina
gore gerekcelerinin frekanslar1 arasindaki korelasyon katsayist .60 olarak hesaplanmistir. Bu durum
ikinci fotograf c¢ozlimlemenin puan ortalamasi ve fotografin matematikle iligkisine yonelik
gerekeelerinin frekanslart arasindaki iligkinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Determinasyon
katsayis1 (korelasyon katsayisinin karesi) dikkate alindiginda fotograflar1 puanlamadaki %36 sinin
matematiksel eylemlere iliskin gerekcelerden kaynaklandigi soylenebilir. Puan ortalamasi ve yiizeysel
ipuglarina iligkin gerekgelerin frekanslar1 arasindaki korelasyon katsayisinin -.60 olmasi da negatif
yonde orta diizeyde iliskinin oldugunu gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin ikinci fotograf ¢oziimlemedeki yiizeysel ipuglarina ve matematiksel eylemlere
iliskin gerekgeleri ve ¢ikarimlar asagidaki boliimlerde yer almaktadir.

3.2.1. ikinci fotograf ¢oziimlemede yiizeysel ip uclarina odaklananlar

Ogretmen adaylar1 arastirmaci tarafindan secilen ve Tablo 2’ de belirtilen etkinliklere yonelik
fotograflarin matematikle iliskisini degerlendirirken fotograftaki ylizeysel 6zelliklere odaklandig
durumlar bu bolimde tartisilmistir. Puan ortalamasi en diisiik ve en yiiksek seviyelerde olan
fotograflar se¢ilmistir ve asagida d6gretmen adaylarinin bu fotograflart matematik ile iligkilendirmede
yiizeysel ipuglarina odaklandigi gerekcelerine yer verilmistir.

L

Resim 7. Vazoda cicek
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Vazoda Cicek fotografi, ikinci fotograf ¢oziimlemede puan ortalamasi en diisiik olan fotograftir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin %80 i resmin matematik ile iliskili olmadigini diisiinmektedir.

“Geometrik sekillere 6rnek verilebilir”

“Cicegin bu sekilde kac gilin dayanacagi. Cicekte (dogada) matematik™
“Biyoloji ile matematik arasinda bir iliski vardir”

“Cicegin bliylimesi ¢ogalmasi igin hiicre sayisini artirmasi gerekir.”
“Bardak bir silindir”

“Cigegin su almas1”

“Cigeklerin matematikle bir iligkisi yok”

Ogretmen adaylar1 bu gerekgelerde fotografta dogrudan yiizeysel olarak fark edilebilen geometrik
sekilleri, biyoloji ile iligkili olmasini ylizeysel olarak ifade etmesi bakimindan yiizeysel ipuglarina
odaklanmugtir.

- 3 14159’:_5_5:5.-'"
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Resim 8. Pi sayisi ve ondalik gésterimi

Pi Sayisi ve Ondalik Gosterimi fotografi, ikinci fotograf ¢6ziimlemede puan ortalamasi en yiiksek
olan fotograftir. Ogretmen adaylar

“Pi sayis1”
“Matematik terimi”

seklinde yazdig1 gerekcelerinde fotografta gordiigii sayiya ve terime odaklandigi i¢in yUzeysel
ipuglarina odaklanmstir.

3.2.2. Ikinci fotograf ¢oziimlemede matematiksel eylemlere odaklananlar

Ogretmen adaylar1 arastirmaci tarafindan segilen ve Tablo 2’ de belirtilen etkinliklere yonelik
fotograflarin matematikle iliskisini degerlendirirken fotograftaki matematiksel eylemin varlig1 ya da
potansiyeline odaklandig1 gerekgelere bu bolimde yer verilmistir.

Vazoda Cigek fotografi hakkindaki 6gretmen adaylarinin,

“Oran”

“Ciceklerin yaprak sayilari ¢ift sayidadir ¢ift tek sayilarla baglant1 kurulabilir”
“Cicek yapraklarinda Fibonacci sayilar gozlenebilir.”

“Oriintii”

“Cicegin yapraklari diizgiin altigenin kdsegenlerini andirtyor”

gerekceleri ¢igekler ile ilgili muhtemel matematiksel durumlari ortaya cikardigi igin matematiksel
eylemlere odaklanildigr goriilmektedir.

Pi Sayis1 ve Ondalik Gosterimi fotografi i¢in asagida bulunan 6gretmen adaylarinin agiklamalarinda
pi sayist ¢ember iligkisi, sonsuzlugu ve biitiin sayilar1 i¢cermesi, dnemi gibi matematik ile ilgili
muhtemel durumlara odaklanilmistir,

“Pi say1st matematikteki 6nemli sayilardan biridir ve giiclii bir iliski vardir”

“Pi say1s1 zaten matematigin olmazsa olmaz sayilarindandir. Sonsuza giden bir sayidir. Bu saymin i¢inde
istenilen biitiin sayilar bulunabilir. Ornegin telefon numarasi, dogum tarihi vb.”

“Capin g¢evreye orani pi sayisidir”
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Bu agiklamalar G6gretmen adaylarinin matematiksel eyleme odaklanarak olusan gerekcelerini
gostermektedir.

TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢aligmada matematik 6gretmen adaylarinin hangi gergek yasam durumunu matematiksel olarak
degerlendirdigi ve bu degerlendirmeleri hangi gerekgelere dayandirdigi fotograf c¢oziimleme ve
fotograf ¢ekme etkinlikleri kapsaminda arastinlmistir. Ogrencilerin, 6gretmen adaylarmin ve
Ogretmenlerin matematik ve gercek yasam bagini genellikle rakamlar, hesaplama ve aligveris gibi
durumlarda kurdugu bu ¢aligmanin basinda ifade edilmistir (Baki vd., 2009; Lee, 2012; Martin ve
Gorley-Delenay, 2014; Didis-Kabar, 2018). Ancak 6gretmen adaylarinin ger¢ek yasam durumlarini
matematikle iliskilendirmesine iligkin betimsel bir ¢alisma olmasi ve 6gretmen adaylarinin gergek
yasam durumlarin1 matematiksel olarak degerlendirmelerinin gerekgelerine dair bir aragtirma olmasi
bakimindan bu ¢aligma digerlerinden ayrilmaktadir.

Ogretmen adaylarinin  fotograf ¢dziimlemelerinde yaptiklart puanlamaya iliskin gerekgeler
incelendiginde Martin ve Gorley-Delenay (2014)’in ¢alismasindakine benzer sekilde yiizeysel ipuclari
ve matematiksel eylem olasilig1 olmak iizere iki gruba ayrildigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylar
giinliik yasam durumlarini matematikle iliskilendirirken ya yiizeysel ipuclarindan ya da matematiksel
eylem olasiligindan hareket ederek bir siniflandirma stratejisi kullanmustir. Arastirmacilar bu
calismada ortaya cikan iki kategoriyi Martin ve Gorley-Delenay (2014)’in calismasindaki ile ayni
sekilde adlandirmustir. Ciinkii iki ¢alismada da katilimcilarin verilerinden ortaya ¢ikan iki tema
birbirine es anlamlar igermektedir. Ancak bu galismada 6gretmen adaylarinin matematiksel eylem
olasihig1 kategorisinde degerlendirilen gerekcelerinin daha fazla ve zengin matematiksel ifadeler
icerdigi goriilmektedir.

Birinci fotograf ¢oziimlemesinde dgretmen adaylarinin araba tamiri, odayr boyamak, balik tutmak,
miizik grubu ve aile yemegi isimli fotograflar1 matematikle iliskilendirilmesinde en diisiik puanlar
verdikleri; fatura 6demek, rota planlamak, aligveris listesi, okul matematik sunumu ve aritmetik
caligma sayfas1 isimli fotograflarin matematikle iliskilendirilmesinde ise en yiiksek puanlari verdikleri
goriilmiistiir. Benzer bir arastirma tasarimina sahip olmasi bakimindan Martin ve Gorley-Delenay
(2014)’in calismasi ile karsilastirildiginda matematiksel olmadigi belirtilen resimler sirasiyla dans
etmek, bilgisayar oyunu oynamak, miizik grubu, balik tutmak ve odayr boyamaktir. Ortaokul
ogrencileri Martin ve Gorley-Delenay (2014)’in ¢alismasinda araba tamirini bu ¢alismadaki 6gretmen
adaylarina nazaran daha matematiksel bulmuslardir. Ogretmen adaylar1 dans etmeyi daha gok &riintii
konusu ile iliskilendirdiginden dolay1r matematiksel bulurken Martin ve Gorley-Delenay (2014)’in
calismasinda ortaokul 6grencileri dans etmeyi en az matematiksel resim olarak se¢mislerdir. Bu ve
buna benzer iligkilendirme sonuglar incelendiginde O6gretmen adaylarinin daha fazla matematiksel
bilgiye sahip olmasinin gergek yasam durumlarinin matematikle iliskilendirilmesinde etkili oldugu
sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Birinci fotograf ¢oziimlemede Ggretmen adaylarina aragtirmacilar tarafindan sunulan 25 fotograf ile
gercek yasam durumlarinin genel bir tasviri yapilmak istenmistir. Ikinci fotograf ¢dziimlemede ise
Ogretmen adaylarinin kendi yasamlarindan matematik ile iligkili oldugunu diisiindiikleri fotograflar
kullanildig: igin daha ¢ok kisisel algilara ve se¢imlere dayalidir. Ogretmen adaylarimin birinci fotograf
cozumlemesinde fotograflara verdikleri puanlarin ortalamalart ile fotograflari matematikle
iliskilendirme yaklagimlar1 arasinda yiiksek diizeyde bir iliski bulunmustur. Ikinci fotograf
cozliimlemede ise iligkinin diistiigii ve orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Birinci ve ikinci fotograf
cozliimlemede ortaya ¢ikan iliski diizeyleri arasindaki farkliligin, birincide giinliik ve is yasami
aktiviteleri ile ilgilenen insanlar tasvir eden, ikincide ise ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
farkli ge¢mis deneyimlerine bagli kisisel algi ve seg¢imlerine dayali fotograflar kullanilmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Her iki fotograf ¢6ziimlemede fotograflara verilen puan ortalamalari
ile fotograflar1 matematikle iliskilendirmede olas1 matematiksel eylem yaklagimlar1 arasinda yiiksek
veya orta diizeyde iliski olmasi dikkate alindiginda, dgretmen adaylarinin gergek yasam durumunu
matematikle iliskilendirme diizeyleri arttiginda gerekgelerini daha ¢ok olasi matematiksel eylemlere
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dayali olarak sundugu, yani daha zengin bir matematiksel bilgiyle gerekcelerini ifade edebildigi
soylenebilir.

Bu arastirmada Ogretmen adaylarinin gergek yasam durumlar yiizeysel ipuglari ya da olasi
matematiksel eylem olarak iki farkl1 kategoride incelenmistir. Ogretmen adaylarindan gercek yasam
durumlarin1 yiizeysel ip uglarina odaklanarak degerlendirenler sayi, para, sembol gibi yiizeysel
matematik ip uclarini gerekge gosterirken, olasi matematiksel eylemlere odaklanarak degerlendirenler
matematik ile iligkileri daha fazla ve zengin bir matematik bilgisi ortaya koyarak
gerekcelendirmislerdir. Ogretmen adaylarinin matematiksel iliskilendirmede becerili oldugu
sOylenebilir. Matematik dersi 6gretim programinda matematik ile giinliik hayat arasinda iliski
kurulmasina iligkin gereklilige sik¢a yer veren MEB (2018)’in amaglarina paralel sekilde 6gretmen
adaylarinin bu becerilerini gelistirebilecek etkinliklerin neler oldugu belirlenmeli ve bunlara 6gretmen
egitimi programlarinda yer verilmelidir.

Ogretmen adaylarmin gercek yasam durumlariyla iliskili matematiksel bilgilerini ortaya cikaran
ipuclar1 daha belirgin hale getirilerek ve temalar genisletilerek ¢alismalar yapilmasi onerilmektedir.
Bu sayede 6gretmen adaylarinin fotograflardaki matematiksel iliski kurma yaklasimlar1 arastirilabilir.
Ayrica dgretmen adaylarimin iliskilendirme becerileri ile matematik bilgileri arasinda nasil bir iligki
oldugu sorusu arastirmaya deger goriilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Mathematical association is a detailed framework that includes the interaction between concepts
within mathematics, its connection with other disciplines, and its relationship with real life situations.
When considered within the scope of the aims of school mathematics, it is seen that mathematical
association is emphasized as a skill that must be possessed in terms of both meeting the mathematical
needs of learners in daily life and enabling them to make sense of the relationship between people and
objects by using mathematical concepts. Because of the importance of mathematical concepts to be
understood by learners, it is thought that the ability to make connections is a feature that should also
be possessed by teachers and teacher candidates. From this point of view, the study aims to determine
which real-life situations pre-service teachers’ associate with mathematics and on what grounds they
make these associations. In the study carried out using case study design, the connections between
mathematics and everyday life situations of forty pre-service teachers in their 4th year in the middle
school mathematics teaching department of a state university were determined in in three stages. In
the first stage, pre-service teachers were asked to analyze and score photos containing themes
depicting people who are interested in daily and work activities in terms of their relationship with
mathematics and justify their scoring. In the second stage, pre-service teachers were asked to take
photographs related to mathematics based on their different past experiences. Finally, in the third
stage, pre-service teachers were asked to analyze, interpret and score their own photographs and those
of their classmates in terms of their relationship with mathematics. Descriptive statistics, correlation
analysis and content analysis were applied to the data obtained. According to the findings obtained at
the end of the study, pre-service teachers took two different approaches in relating the photographs
taken from daily life situations with mathematics. In the first of these, focusing on surface cues, pre-
service teachers justify the relationship between photographs and mathematics and focus on features
such as numbers, money and symbols. In another approach, focusing on mathematical actions, pre-
service teachers emphasize the potential existence of the mathematical concept that they think is
related to the photograph they interpret. When the scores of the pre-service teachers associating the
photographs with different themes to mathematics were examined, some differences were determined
in terms of their averages. Accordingly, pre-service teachers had the lowest average scores in
connecting car repair, room painting, fishing, a music group and family dinner themed photos with
math, while they were highest in connecting bills, route planning, shopping lists, a school math
presentation, and arithmetic worksheet themed photos with math. It has been determined that the
mean scores in the first and second photo analysis are very close to each other. However, it was
determined that there is a high-level relationship in the first analysis and a medium level relationship
in the second analysis between the mean scores and possible mathematical action applications. It can
be said that the results obtained in the study support the literature that deals with the mathematical
association skills of teacher candidates in terms of problem solving / posing and activity and lesson
plan development. Finally, this study offers suggestions about the skills that can be gained by teachers
and teacher candidates about mathematical connections as well as recommendations for future studies
on the subject.
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