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Oz

Bu calismanmn amaci Ortadgretim Meslek Lisesi 9. sinif 6grencilerinin matematik dersinde fonksiyonlar konusuna iliskin
algilarini belirlemektir. Calismal40 6grenciyle gergeklestirilmistir. Veriler bir bagar testi ve ayrica 6grencilerin 10 ‘u ile mulakat
yapilarak elde edilmistir. Basari testinden elde edilen verilerin analizi SPSS 15.0 paket programinda yapilmistir. Miilakatlardan
elde edilen veriler i¢in nitel analiz yapilmistir. Verilerin analizinden, 6grencilerin fonksiyonun sematik (Venn semast) gdsterimini
iyi algiladiklari; fonksiyona ait elemanlari ( tanim kiimesi, gortintii kiimesi deger kiimesi ) algilamada zorluk yasamadiklari; fakat
fonksiyonun swrali ikili gosteriminde giicliikler yasadiklar1 belirlenmistir. Fonksiyonun grafiksel gosterimi konusunda ¢ok
olumsuz olduklar1 belirlenmistir.

Anahtar Terimler: Matematik egitimi, fonksiyonlar, fonksiyon algisi, meslek lisesi.

Absract

The purpose of this study is to identify the perceptions of 9™ grade vocational high school students regarding the topic of
functions. 140 students participated in the study. The data were collected through an achievement test that was taken by 140
students as well as individual interviews conducted with 10 students - a subset of students who had taken the achievement test.
Qualitative analysis methods were used to analyze the interview data, while the achievement test data were analyzed by using
SPSS 15.0 statistical analysis program. The results of the data analysis show that students understand the Venn diagram
representation of functions well and they do not have difficulty in understanding other elements of functions (such as domain,
range and image set), but they have difficulty in representing functions as ordered pairs.

Keywords: Mathematics education, functions, comprehension of function, vocational high school.

GIRIS

Matematigin kose tasi konularindan birisi olan fonksiyonlarin, matematikteki diger konularla olan
bagindan dolayr matematik miifredati i¢in en 6nemli ve en gerekli konu oldugu kabul edilmektedir (Harel
& Dubinsky, 1992; O' Callaghan, 1998). Ayrica Fonksiyonlar konusu analiz, diferansiyel denklemler,
integral gibi matematigin temel konulariyla dogrudan veya dolayli bir¢ok bagi oldugu ve matematik
egitimi i¢in giliglii bir temel yap1 oldugu ifade edilmektedir (Cooney & Wilson, 1993). Yurdis1 ve Yurt i¢i
ortadgretim matematik Ogretim programlar1 incelendiginde fonksiyonlar konusunun matematikte
birlestirici bir fikir oldugu kabul edilmektedir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
1989, 2000; MEB, 2005).

! Bu makale, Ozgiir Tiirkelli’nin “Ortaogretim Meslek Lisesi 9. Smif Ogrencilerinin Fonksiyonlar Konusuna Iliskin Algilari”
adl1 yiiksek lisans tezinden iiretilmistir
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Bizim tilkemizde mesleki ve teknik egitim, meslek liselerinde (Yeni ismiyle Mesleki ve Teknik Anadolu
Liselerinde) verilmektedir. Mesleki ve Teknik Anadolu liselerinde orta okuldan mezun olmus tiim
ogrenciler egitim alabilmektedir. Ulkemizde 9. ve 10. smiflar matematik miifredat1 tiim lise tiirlerinde
aynidir yani Fen lisesi, Anadolu lisesi, Meslek lisesi veya Cok programli liselerin tamaminda aym
matematik 6gretim programi uygulanmaktadir (MEB, 2014). Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinde
matematik egitiminin yetersiz oldugu diisiiniilmektedir. Kse bu durumu tiim lise 6grencileri icin, OSYM
sinav sonuglarinin puan ortalamalarini inceleyerek belirlemis ve gerek sdzel puan tiirlinde gerekse sayisal
puan tirinde Meslek Liselerinin son sirada oldugunu belirlemistir (Kdse, 1996).

Bu durum diisiiniildiigiinde Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 6grencilerinin Fonksiyonlar konusunu
algilamaktaki yasadiklar1 sikinti ve giigliikleri tespit edip bunlari belirlemek, arastirma probleminin
onemini ve gelecekte bu konuda yapilacak arastirmalara 1sik tutmasi bakimindan geregini ortaya
koymaktadir.

Matematigin en Onemli kdse tasi konularindan biri olan fonksiyonlar konusunun, diger konularla
bagindan dolayr matematik miifredati igin ¢ok Onemli ayrica ¢ok gerekli bir konu oldugu ifade
edilmektedir (Harel & Dubinsky, 1992; O' Callaghan, 1998).

Matematik Ogretim programi i¢in ¢ok Onemli kabul edilen ve bir ¢ok {iilkede iizerine Matematik
miifredatinin insaa edildigi fonksiyonlar konusu gilinlimiiz matematik egitiminin ¢ok énemli bir parcasidir
( Akkog, 2006). Dolayisiyla ortaggretim Matematik 6grenim programinin (9-12. siniflar) en Snemli
amaclarindan biri 6grencilerin fonksiyonlar konusunda derin bir anlayisa sahip olmasi ve temel bazi
kazanimlar1 elde etmesini saglamaktir (NCTM, 1989). Bu kazanimlardan bazilari: Cebirsel denklem,
tablo ve fonksiyonun grafiksel gosterimlerini kullanarak aralarindaki iliskileri agiklamak, birbirine
doniistiirebilmek ve fonksiyonlarin grafiksel gdsterimindeki parametrelerin degisimini analiz edebilmek
seklinde agiklanmigtir (NCTM, 1989). Bizim iilkemizde ise ortadgretim 9. sinif matematik dersi 6gretim
programinda fonksiyonlar konusuyla ilgili temel kazanimlar soyle siralanmustir.

(a) Fonksiyon kavramini agiklar

(b) Fonksiyonlarin grafik gdsterimini yapar

(c) Birebir ve orten fonksiyonlar1 agiklar ( MEB, 2015)

Fonksiyonlar konusunun lise matematik egitiminde kritik bir dneme sahip olmasina ragmen, 6grencilerin
fonksiyonu anlamalar1 ve bu konuda kavrayisa sahip olmalari hicte kolay olmamaktadir; ¢iinkii bazi
nedenlerden dolay1 fonksiyonlar konusu 0&grenciler igin karmagiktir. Bu nedenlerden birincisi
fonksiyonlarin grafik, denklem ve sozel ifade gibi farkli gdsterim bicimlerine sahip olmasidir. ikinci
neden ise fonksiyonun tanim kiimesi, deger kiimesi, birebir olma, Ortenlik, bileske fonksiyon, ters
fonksiyon gibi bir ¢ok alt kavrama sahip olmasidir. Ugiincii neden ise bu kavramlarm kabul edilmis bir
¢ok farkli taniminin bulunmasidir (Wilson, 1991).

Ural (2006), fonksiyonlar hakkinda sunlar1 s6ylemektedir;

"Matematik ve diger biitiin bilim dallar1 i¢in 6nem arz eden fonksiyonel diisiinmenin ve buna bagli olarak
fonksiyon kavraminin, okullarimzda etraflica ve derinlemesine Ogretilmesi gerekmektedir. Ancak
iilkemizde ve genel olarak tiim diinyada 6grenilmesinde zorluklarin oldugu kavram yanilgilarinin belki de
en yogun yasandigl bir konudur. Bu nedenle matematikteki bircok konuyu birlestirici 6zelliginden ve
ayrica karmasik reel diinya durumlarini anlamli bir sekilde temsil edebilmesi nedeniyle fonksiyon
kavramini vurgulayan ilkdgretim ve lise reformu sarttir (Ural, 2006).
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Ulkemizde mesleki ve teknik egitim meslek liselerinde (Yeni ismiyle Mesleki ve Teknik Anadolu
liselerinde) verilmektedir. Meslek liselerinde orta okuldan mezun olan tiim &grenciler O6grenim
gorebilmektedir. Ulkemizde 9. ve 10. siniflar matematik miifredat: tiim lise tiirlerinde ortaktir yani Fen
Lisesi, Anadolu lisesi, Meslek lisesi veya Cok Programli liselerin hepsinde ayn1 matematik miifredati
uygulanmaktadir (MEB, 2014). Meslek liselerinde matematik egitiminin yetersiz kaldig:
diisiiniilmektedir. Kése (1996) bu durumu 6grencilerin 1995 yili OSYM Smnavi puan ortalamalarini
inceleyerek ortaya koymustur. Aragtirmada Tiirkiye 'deki liselerin tamaminin %79 'unu kapsayan farkli
alt1 lise tiirtinlin 6grenci puan ortalamalarini analiz etmis ve bu incelemede; gerek sézel puanlarda gerekse
sayisal puanlarda Mesleki ve Teknik Anadolu Liselerinin son sirada oldugunu belirlemistir ( Kose, 1996).
Oysa matematik endiistrinin temel yapitasidir ve bu nedenle matematik mesleki ve teknik egitim i¢in ¢ok
onemlidir.

Tanimlar

Fonksiyon: f bagint1 olmak tizere, f bagmtisi tanim kiimesindeki her elemani yalniz ve yalmz bir kez
deger kiimesindeki herhangi bir elemanla esliyorsa, f bagintisina fonksiyon denir.

Fonksiyon Algisi: Fonksiyonlar konusunu ve bu konuya ait 6geleri anlama diizeylerinin belirlenmesi.
(Vinner, 1983)

Kisaltmalar

NCTM: Ulusal matematik 6gretmenleri toplulugu
MTAL: Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

MEB: Milli Egitim Bakanlig

PROBLEM DURUMU
Problem clmlesi
Ortadgretim Meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin fonksiyonlar konusundaki algilart nasildir?

Alt Problemler

1) Meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin fonksiyonun tanim kiimesini algilamalari nasildir?

2) Meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin fonksiyonun goriintii kiimesini algilamalari nasildir?

3) Meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin fonksiyonun tanimini algilamalari nasildir?

4) Meslek lisesi 9. smif Ogrencilerinin fonksiyonun grafiksel gosterimini algilamalari
nasildir?

5) Meslek lisesi 9. sinif 6grencilerinin birebir ve orten fonksiyonu algilamalart nasildir?

6) Meslek lisesi 9. smif ogrencilerinin birebir ve Orten fonksiyonun grafiksel gosterimini
algilamalari nasildir?

7) Kiz ve Erkek 6grencilerin fonksiyonu algilamalari arasinda farkliliklar var midir?

Arastirmanin Sayiltilari
Ogrencilerin veri toplama araglarindaki sorulara verdikleri cevaplarda samimi ve objektif

davrandiklar1 varsayilmistir.

Ogrencilerin yapilacak testteki sorulara cevap verirken aralarinda bir etkilesim olmadig
varsayilmigtir.
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Arastirmanin Siirhihiklar
Bu aragtirma Izmir ili Konak il¢esinde rastgele segilen bir Mesleki ve Teknik Anadolu lisesinde 9.
siifta 6grenim goren 140 6grenci ile siirhdir.

Bu aragtirma yalniz fonksiyonlar konusu ile sinirlidir.
Calisma siiresi 8 hafta ile sinirlidir
Bu aragtirma 6grencilere uygulanan test ve 6grencilerle yapilan miilakat ile sinirlidir.

YONTEM

Arastirmanin modeli

Bu ¢alisma betimsel bir ¢alismadir. Betimsel ¢alisma var olan bir durumu 6zetler ve " Nedir? " sorusuna
cevap arar (Mc Millan ve Schummacher, 2006 :215). Arastirmanin modeli " Tarama Modeli " dir. Tarama
modelleri; gecmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekilde betimlemeyi amaglayan arastirma
modelidir. Arastirmaya konu olan birey veya nesne, kendi kosullar1 i¢cinde ve oldugu gibi tanimlanmaya
caligilir. Onlart herhangi bir sekilde degistirme, etkileme gabasi gosterilmez. Bilinmek istenen sey vardir
ve oradadir 6nemli olan onu uygun bir bi¢imde gozleyip belirleyebilmektir ( Karasar, 1994)

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi
Arastirmanin evreni [zmir ilinde 6grenim goren Meslek liseleri 9. sinif 6grencileridir. Orneklemi ise [zmir
ilinde rastgele drnekleme yontemiyle secilen bir meslek lisesinde 9. sinifta 6grenim géren 140 6grencidir.

Veri Toplama Araclari
Bu calismada veri toplama araglari olarak,

1) 20 soruluk Bagar1 Testi
2) Mulakat kulanilmigtir.

Ogrencilere 28 sorudan olusan bir basar1 testi hazirlanmistir. Bu sorulardan 6 tanesi klasik, 12 tanesi agik
uclu, 10 tanesi ise ¢oktan se¢meli sorudur. Sorular hazirlanirken M.E.B ders planindaki kazanimlara
M.E.B[2015] ve M.E.B dokuzuncu smiflar Matematik 6gretim programina tamamiyla bagh kalinmistir.
Sorular hazirlanirken M.E.B de Meslek liselerinde ¢alismis olan bes Matematik 6gretmeninin fikirleri
alinmistir. Daha sonra testin son hali verilmeden 6nce ,alaninda uzman dort akademisyenin goriisleri
almmustir ve sonra son sekli verilmistir. 20 soruluk basar1 testi son halini almistir. Yapilan test sonucunda
elde edilen verilerin analizi SPSS15.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. Teorik rneklemenin temel
sorusu “ bu asamadan sonra hangi grup veya alt gruplardan veri toplayabilirim “ olmustur (Glaser ve
Strauss, 1967). Bunun igin ortalamanin iistiinde ii¢ 6grenci, ortalama olarak ii¢ 6grenci, ortalamanin
altinda dort 6grenci segilerek toplamda on Ogrenciyle miilakat gergeklestirilmistir. Nitel ¢aligmalarda
yapilan miilakatlarin temel amaci katilimciin diisiincelerini derinlemesine arastirmaktir (Ginsburg,
1997). Goriismeci katilimeiya bir uzman gibi davranir. Onun degerlendirme kaygisi tasimadan sorulara
rahat bir sekilde cevap vermesini saglar (Slavin, 2007). Milakatlarda kullanilan sorular: "Bunu nasil
yaptin?", "BoOyle olduguna neye goére karar verdin?", "Karar verirken nasil diisiindiin?" gibi 6grenci
merkezli sorular olmalidir (Ginsburg, 1997). Buna bagl kalarak, égrencilerin miilakat sorularina verdigi
cevaplar ¢alismamizda aynen yer verilmistir. Ogrenciler miilakata katilip katilmamakta tamamen serbest
birakilmistir.
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Milakat Sorulari: Bunu nasil yaptin? Fonksiyon olup olmadigina neye gore karar verdin? Bu cevaba
karar verirken nasil diisiindiin?

Pilot calisma icin Izmir il Milli Egitim miidiirliigiinden iki Meslek Lisesi icin izin alinmustir. Basari testi
bu liselerde 6grenim goren goniilli 140 tane 9. siif 6grencisine uygulanmistir. Bu 6grencilerin hepsine
numara verilmis verdikleri cevaplar O1, 02,...,0140 olarak SPSS 15.0 paket programina girilmistir.
Ogrencilerin sorulara verdigi dogru cevaplara 1 yanlis cevaplara 0 verilerek SPSS 15.0 paket programinda
guvenilirlik testi Kuder Richardson formillerinden KR-20 formiilii kullanilarak giivenilirligi hesap
edilmis ve glvenilirligi yetersiz olan sekiz soru testten ¢ikarilmis ve Cronbach Alpha giivenilirlik
katsayist 0,712 olarak hesaplanmigtir.. Uygulama 2015-2016 &gretim yilmin ikinci doneminde
gergeklestirilmistir.

Veri Cozumleme Teknikleri

Basar1 testi i¢in SPSS 15.0 paket programmaO1, 02,...,0140 olarak kodlanmis olan 140 dgrencinin
dogru cevaplarina 1 ve yanlig cevaplarina 0 verilerek basar1 yiizdeleri ¢ikarilmistir. Miilakatlarda ise her
bir 6grenci ic¢in ayri notlar tutulmus, analizler yapilmis, cevap kagitlarinin resimleri g¢ekilmistir.
analizinde Kuder - Richardson KR-20 formiilii kullanilmis olup Cronbach Alpha katsayis1 0,712 olarak
hesaplanmustir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Birinci alt probleme ait bulgular

Birinci alt probleme ait Basar testindeki sorular 5, 8, 10 nolu sorulardir. Besinci soru klasik bir sorudur.
Besinci soruda bir fonksiyonun Venn semasi biciminde sematik gosterimi verilmis ve Ogrencilerden
Fonksiyonun Tanmim kiimesini yazmasi istenmistir. Ogrencilerin %67 si bu soruyu dogru yanitlamstir.
Sorularin basari ylizdeleri tablo 1’de verilmistir.

Testin sekizinci sorusu klasik bir sorudur. Bu soruda fonksiyon kiime liste yontemi ile sirali ikililer
bigiminde verilmis ve 6grenciden Tanim kiimesini yazmasi istenmistir 6grencilerin %58 bu soruyu dogru
yanitlamistir.

Testin Onuncu sorusu yine klasik bir sorudur. Bu soruda fonksiyonun deger kiimesi ve fonksiyon kurali
verilip Tanim kiimesini bu kuraldan faydalanarak bulmalari istenmistir. Ogrencilerin %0,7 si yani 140
Ogrenci icinden sadece bir 6grenci soruya dogru cevabi vermistir.

Bulgulara bakildigi zaman 5. sorunun basarisinin 8. sorudan fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin fonksiyon gosteriminde sematik gosterimi (Venn semasi) daha iyi algiladiklar1 bigiminde
yorumlanabilir. Bu durumun bir benzerini Akkog, 11. siniflarla yaptig1 ¢aligmada belirlemis 6grencilerin
Venn semasi gosterimini, denklem veya grafik gosterimine gore daha iyi algiladiklarini tespit etmistir
(Akkog 2006). Bu durumu anlatan bir 6rnekte 103 numarali 6grenciyle yapilan miilakatta tespit edilmistir
bu 6grenci 5. soruyu dogru yanitlarken 8 i yanlhis yaptig1 goriilmektedir. Asagida bu 6grencinin cevap
kagidinin fotografi goriilmektedir.

Copyright © International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education 5


http://www.ijtase.net/

| M IJTASE ISSN: 2146 - 9466
TR www.ijtase.net

International Journal of New Trends in Arts, Sports &Science Education - 2018, volume 7, issue 4

5. f fonksiyonunun tamim kumesini
yaziniz.

X = %{a.b.c(:g

6. f fonksiyonunun deger kumesini
yaziniz.

:j:éA.’L.Z.L.}

7. f fonksiyonunun goruntua kumesini
yaziniz.

22.0%

8. ffonksiyonu soyle veriliyor:

={(1(2), (2.@, (3(6:)) (4/8)3

Bu fonksiyonun tanim ve goéruntua
kumelerini yaziniz.

Tamm kamesi: $1,2,2,(,,6,8 ¢
QQ_I_!JDILA_" U U ku._ lllgsi:

; % 2wy €, g}

Sekil 1. 0103 kodlu 6grencinin cevap kagidi

Testin 10. sorusunda basar1 orani ¢ok diisiik olmakla birlikte 9. ve 10. sorular birbiriyle ¢ok benzesmekte
her iki soruda da fonksiyonun kurali verilmis 9 da Tanim kiimesi verilip goriintii kiimesi istenmis 10.
soruda ise deger kiimesi verilip tanim kiimesi istenmistir. Dokuzuncu soruda basart %9 olurken Onuncu
soruda ise %0,7 de kalmistir. Bu durum Miilakatlarda dgrencilere sorulmustur. Ogrenciler 9. soruda
sayilar1 x yerine yazarken 10. Soruda da ayni bigimde yapilacagini sandiklarini ifade etmislerdir. Bu
soruya tek dogru cevabi veren Ogrenci 100 numarali Ogrencidir asagida cevap kagidinin fotografi
goriilmektedir. Bu 6grenciye bu soruyu nasil yaptigi sorulmus; égrenci dogru bir bigimde ¢ozliimii ifade
etmistir. Ayrica 6grenci sinifta buna benzer ornekleri 6gretmenin ¢6zdiiglinii ifade etmistir.
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9. A={-2,-1,0,1, 2}
f:A>B
f fonksiyonu f(x) = 2x + 3 seklinde |
tammh ise f(A) goriintli kiimesini |
bulunuz.
?('9_) = 9./@) +3 = =LAl = @ ,
)= 2T 43 = -9 42 =D \
‘F(Og 2.0 '\3 =
LY = 2.1L4R =06
280 WL e
10. f:A>B
B={-1, 2,5, 8}
f fonksiyonu f(x)=3x - 4 seklinde
tamimli ise en genis A tanim
kiimesini bulunuz.
= -4 §><‘A =2 ?’ZK ‘Z-\EP*.B Bw-Yy -:.%
- - *x =2+ X = 37 T =t
sk Aw=( : Ax= O A K:?ZL(
: alle vy

11.Asagida R? de bazi bagntilarin
grafigi  verilmistir.  Bunlardan Q(Q):il,')_,’:,u%
hangisi fonksiyondur? £ - =
<7

Sekil 2. 0100 kodlu 6grencinin cevap kagidi

ikinci alt probleme ait bulgular

Ikinci alt probleme ait Basari testindeki sorular 6,7,8,9 ve 15 dir. Altinci soru klasik bir sorudur. Bu
soruda fonksiyonun sematik gosterimi verilip (Venn semasi) deger kiimesini yazmalari istenmistir.
Ogrencilerin %61 i dogru yamtlamistir.

Yedinci soruda yine altinct sorudaki gibi ayn1 Venn semasindan hareketle fonksiyonun goriinti klimesini
yazmalarini istemektedir. Bu iki soru ayni sema ilizerinde arka arkaya verilerek Ggrencilerin Deger ve
Goriintii kiimesi arasindaki farki nasil algiladiklar: tespit edilmeye galisilmustir. Ogrencilerin %42 si bu
soruyu dogru yamtlamistir. Buda gostermektedir ki Deger kiimesini dogru yanitlayanlarin %35 lik bir
kismi gorintii kiimesini karigtirmistir.

Sekinci soruda klasik bir sorudur. Bu soruda Fonksiyon liste bi¢iminde sirali ikililerle verilip 6grenciden
tamm kiimesini ve goriintii kiimesini yazmasi istenmistir. Ogrencilerin %58 i bu soruyu dogru
yanitlamistir. Burada basari altinci soruya nispeten daha yakindir. Sekizinci soruya ait basari yiizdesi
Tablo 1’de verilmistir.
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6,7 ve 8 nolu sorularin bulgularia bakildiginda; Ogrencilerin gériintii ve deger kiimesini algilamalar
sematik (Venn semas1) gosterimde daha basarilidir. Ayrica yaklasik olarak %20 lik basar1 farkindan
anliyoruz ki Ogrencilerin deger kiimesini algilamalar1 goriintii kiimesine gére daha iyidir. Bulgulara
bakildiginda su da goriilmektedir: Ogrencilerden bir ¢ogu goriintii kiimesini, deger kiimesiyle aymni
oldugunu diistinmektedir. Bu durum miilakatlarda bazi 6grencilere sorulmustur 5,6 ve 7 nolu sorularin
semasimi temsil eden sekilde goriintii kiimesini bazi &grenciler deger kiimesini gostererek ifade
etmislerdir.

072 kodlu &grenci basarili 6grencilerden biridir basari testinde 20 sorudan 8 dogru cevabi vardir. Bu
ogrenci ile gergeklestirilen miilakatta 6grencinin 5 ve 6 nolu sorular1 dogru yanitladig: fakat 7 nolu soruyu
yanlis yanitladigr goriilmiistiir. 7 nolu soru icin: Bu cevabi verirken nasil diisiindiin? Bic¢iminde
soruldugunda 6grenci tatmin edici cevap verememistir. Bu miilakattan da anlagilmistir ki 6grenciler deger
kiimesini ifade ettikleri halde goriintii kiimesini algilamakta zorluklar yasamaktadirlar.

9. soruda Ogrencilere fonksiyonun tanim kiimesi ve fonksiyonun kurali verilip goriintii kiimesini
bulmalari istenmistir. Bu soruda tanim kiimesindeki 5 say1 i¢in 6grenci hesap yapip deger bulacaktir. Bu
soru 6,7 ve 8 nolu sorulara gore daha zor gelmistir. Ogrencilerin basarist %9 olmustur.

15. soru ¢oktan se¢meli bir sorudur. Fonksiyon liste yontemi ile sirali ikililer biciminde ifade edilmis ve
fonksiyonun kuralii bulmalari istenmistir. Burada istenen tamm ve deger kiimesi arasindaki sayisal
bagntiy1 bulmalaridir. Ogrencilerin %42 si dogru yanitlamistir.

Bulgulara bakildiginda 9. sorunun basarisinin %9 oldugu ve bu alt probleme ait sorularda en diisiik basar1
yiizdesine sahip soru oldugu goriilmiistiir bunun sebebi: goriintii kiimesini bulmak igin 6grencinin islem
yapmast ve sayilarla islem yetilerinin yetersiz olmasi olarak agiklanabilir. Ayn1 zamanda 140 6grenci
arasindan 13 6grencinin bu soruya dogru cevap verdikleri ve sorunun ¢éziim yontemine hakim olduklari
goriilmektedir. Bu durum 100 nolu 6grenciyle yapilan miilakatta gbzlemlenmistir. Bu 6grencinin cevap
kagidinin fotografinda 9. sorunun ¢o6ziimii goriilmektedir (bkz. Sekil 2). Meslek lisesi 6grencilerinin gerek
say1 bilgisi gerekse islem yeteneklerinin yetersiz oldugu da unutulmamalidir (Kose, 1996).

Uclinct alt probleme ait bulgular

Ugiincii alt probleme ait basari testindeki sorular 3. ve 4. sorulardir. Ugiincii soru agik uclu bir sorudur.
Bu soruda fonksiyonun tamim kiimesi ve liste yontemi ile sirali ikililer bi¢iminde bir bagint1 verilip bu
bagintmin fonksiyon olup olmadigina karar vermeleri ayni zamanda nedenini yazmalari istenmigtir.
Ogrencilere iki secenek sunulmustur fonksiyondur yada degildir. Soruda verilen baginti fonksiyon
degildir ¢linkii tanim kiimesindeki bir eleman eslenmemis ayni1 zamanda bir elemanda iki defa eglenmistir.
Ogrencilerin %26 s1 soruyu dogru yanitlarken nedenini dogru yazanlar %13 de kalmistir.

Asagida 091 ve 095 kodlu 6grencilerin iigiincii soruya verdigi yanitlar cevap kagitlarmin fotografinda

gorinmektedir. 91 nolu 6grenci sadece dogru cevabi vermekle kalmamis f bagintisinin Venn semast
gosteriminde ¢izmistir
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3. Asagida verilen bagintinin

fonksiyon olup olmadigina karar (2

S ) 3. Asagida  verilen  bagntinin
4 fonksiyon olup olmadigina karar

ALz 34 =2 veriniz.
f:A>R 4
f={(1,1), (21), (2,2), (4.3} A=(1,2,3,4)
f:A>R
a) Fonksiyondur ¢iinki... f=(L1), 1), (2.2), (4:3)}

|
a) Fonksiyondur giinki... 1

3 me nden
Fonksnyondeglldlr(,‘unku Dg\dm odaed domon i med
AL"NS\A@:L J‘W[Q e\erhonlar  tecrar ollom| mag.

SleNemer

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ile tanimlayiniz:

L s |
—ayil iq b) Fonksiyon degildir giinkii... 1

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag cimle
ile tanimlayimz:

Sekil 3. O 91 ve O 95 kodludgrencilerin cevap kagidi

Asagida O35 kodlu &grencinin cevap kagidinin fotografi goriinmektedir. Ogrenci soruya yanlis cevap
vermistir. Bu dgrenciyle gerceklestirilen Miilakatta bu soruda nasil diisiindiigii sorulmus: Ogrenci " Her
eleman tek tek dagilmali" bigiminde cevap vermistir. Peki sen boyle bir fonksiyon gosterimi yaparmisin
bize? Seklinde bir soru yonelttigimizde 6grenci fotografta goriilen dordiincii sorunun alt tarafina ¢izilmis
olan Venn semasi gosterimini ¢izerek dogru bir gosterim yapmustir. Burada su yorum yapilabilir:
Fonksiyon dendiginde 6grenciler agirlikli bir bicimde Venn semasi yani fonksiyonun sematik gdsterimini
algilamaktadir.

3. Asagida " wverilen bagintinin
fonksiyon olup olmadigina karar
veriniz.

A={1, 2, 3, 4}
f:A >R
f={(1.1). (2.1). (2.2). (4.3)}

@ Fonksiyondur cunkii...

AT EEc P> Sl A&
: Dlr e >/r P = —

b) Fonksiyon degildir cunkii...

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkacg¢ ciamle
ile tanimlayiniz:

BTy 2> OleFin lor>le,
/(e @3’777")// OC\)(‘/-/C«C"7
S A5 A Sools s

@ Il rr g,f -

N\

’-‘ [=

Sekil 4. O 35 kodlu Ogrencinin cevap kagid
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Basar1 Testinin dordiincl sorusu klasik bir sorudur. "Sizce fonksiyon nedir? Birkag cumle ile
tammlaymiz". Bu soruda istedigimiz sey: Ogrencilerden eksigiyle fazlasiyla bir cevap alabilmekti.
Tamimlan eksikte olsa bir tanim yapabilenlere SPSS degerlendirmesinde dogru olarak isaretledik. Bir
tanimlama yapabilen 6grenciler %47 dir.

Bu alanda yapilan ¢aligmalarda bu soru ¢ok sorulmus, Ogrencilerin  verdigi cevaplarda
kategorilestirilmistir. B6liim 2 de bu kategoriler ayrintili bigimde yazilmistir. ( Vinner ve Dreyfus (1989) ,
Tall ve Bakar (1991)). Bu calismada bizde Ogrencilerin verdigi cevaplari bazi basliklar altinda
toplayacagiz.

1) Bagimlilik iligkisi: Fonksiyon iki degisken arasindaki bagimliliktir.

Bu basliga drnek olarak asagida O33 ve 092 kodlu dgrencilerin cevap kagidinin fotografi asagida
verilmistir.

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle ‘

ile tanimlayimz: 4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle

ile tammlayimz:

60§lﬂ\5lfL @Ti&f\ [Qf', c?‘e 3 \{%b Lol ele-afs'(_eng
[;qStm(l cies‘ﬁahn oves N Apk'i‘ degub? f::’;’(se\e?lén _n?ce\?g: |
\
Ts\inT A Toosp TR\eVE by dbvel degsene Mokt
den?r.

Sekil 5. 033 ve 092 kodlu dgrencilerin cevap kagidi
2) Esleme: Fonksiyon bir eslemedir.

Bu basliga 6rnek olarak sirastyla 052, 059, 075, 079 ve 093 kodlu 6grencilerin cevaplarmin fotograflari

asagida verilmigtir.
AN ol

Neh,
4. Sizce fonks’iyon nedir? Bi% ciimle
ile tanimlayiniz:

1-Tadm  LimesnhT he™
demaeniny  degel Luoesinn

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle al - X
ile tamimlayimz: A e o a@'ﬂd\qu Ql%
Toomn L mey) Sertondel, & g, .
WA u YA
f’wmlo-"m géfu Nntu Li :ebl O™ Weain  hes sz
l /¢ Cb)”—ﬂ‘m it S UQ[) R Lmerfin jC\\(\\t
éww‘ / B zlemanag Lﬁ\%e/\ bagnt,
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4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle ile tammlayiniz:

o
ile tanimlayimiz: ~ Pmk-_«,‘ N 2R Limertn Wer ¢ elevx
1
cogla 3 CnenPn \Rc ve uclaia \or ¢

S\@Monina ( © \ o
digerde  esles L S L. o Rlegen ik \'.\tq e, o

deni(,

&ence  bir Say Veya b nhar £

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ile tamimlayimz:

Eg](,wzoﬁfn_ 3%1%«(
he donre~r o alor.

Sekil 6. Siras ile 052, 059, 075, 079 ve 093 kodlu 6grencilerin cevap kagitlart

3) Kumeler: Fonksiyon bir kiime gosterimidir.
Bu baslhiga &rnek olarak sirasiyla 045, 046 ve 048 kodlu 6grencilerin cevaplarinin fotografi asagida
verilmistir.

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag cliimle
ile tanimlayiniz:

Lonsigon Tl kdoafin 6T
fonta  dFen] Jigen  Wdvest
Aral Wee LRove \cm{\\ "

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ﬁ ile tanimlayimiz:

fonks dir? Birkag ciimle °"l‘;‘.:3°" TE eatn b2 Yo
4. Sizce fonksiyon nedir? Birka¢ c

ile tammlayimiz: N . o 3?5“\0 C)g"qr l,(l;mas? O\I’\O"( Vrere

2 5 & v A7aEexh e

W LSmenio o4 _ ,\‘ | A:B--, el | Ktm\m?saj?(‘_

Yo Ol deeste \Lun‘\e .\A\\tg el .

‘ Sekil 7. 045, 046, 048 kodlu 6grencilerin cevap kagitlart

4) Dogrular ve Grafik: Fonksiyon kesisen veya grafigi olan dogrulardir.

Bu basliga 6rnek olarak sirastyla 014, 058, O74 ve 0101 nolu &grencilerin cevaplarimin fotografi asagida

verilmistir.
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4. Sizce fonksiyon nedir? Birkac cumle
ile tammlaymmz: 4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
v i S L ile tammlayiniz:
on reg 80N VSt nde |
L&m‘;&‘f' ? - 2onon Fork styor L& re s Dan ol s0p
ic Oqfu  bopwyco— %

Se X ; Ges*t); ‘%fop""‘i’.f‘L al Edipl e
onksS oondud : . >
@ § »‘ G k‘ DV « a o
4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag climle
ile tammlayimiz: e e fen la shawe Ly
— y 4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle -- . ({ o
- ile tanimlayiniz: " e,
) J\\(J ) \ (2.2 0.8 . k
’ ’ - ‘ { DY CSA(C /‘\ﬁ‘/ Ceg -
ra ’ ! \ <r ¢ af ,‘ ~ -

Sekil 8. 014, 058, 074 ve 0101 kodlu 6grencilerim cevap kagitlari

5) Denklem: Fonksiyon bir denklem veya bir esitliktir.
Bu basliga 6rnek olarak sirastyla 083, 087 ve O111 kodlu 6grencilerin cevaplarinin fotograflar1 asagida
verilmistir.

4, Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ile tammlayiniz: 3 14 s
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- > -

r /i / rr
4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ile tanimlayimiz:

- { (St ) S /

4. Sizce fonksiyon nedir? Birkag ciimle
ile tanimlayimz:

MCD\*({N\O-\.}\LAQ\ \O ¢ \‘\\Q/V‘CQS\‘(" |

|
|

Sekil 9. 083, 087 ve 0111 kodlu dgrencilerin cevap kagitlari

Bu alt probleme ait bulgulara bakildiginda iigiincii sorunun basarisinin yiiksek olmadig1 goriilmektedir.
Bu durum direkt olarak ogrencilerin fonksiyon tamimina yeterince hakim olmadigiyla ilgilidir.
Ogrencilerin ¢ogunlugu fonksiyonun tanim kiimesindeki her degerin deger kiimesindeki elemanlarla
eslenmesi gerektigini ve tamim kiimesindeki her degerin yalmzca bir kez eslenmesi gerektigini
bilmemektedir (bkz. Sekil 4).

Bu alt problemin diger bir sorusu olan dordiincii soru basar1 testinin en 6nemli sorularmdan biridir bunun
sebebi ogrencilere direkt olarak fonksiyondan ne anladigi sorulmasi ve bu sorunun bu sekliyle birgok
calismada kullanilmasidir ( Vinner ve Dreyfus,1989; Tall ve Bakar, 1991). Bulgularda ayrintili olarak
Ogrencilerinin cevap kagitlarinin fotograflar1 {izerinden 6grenci cevaplar kategorilere ayrilmistir. Bes
kategori olarak cevaplar toplanmis ve ¢alismada elde edilen bu bes kategorinin Vinner ve Dreyfus (1989)
un elde ettigi alti kategorinin bir alt kiimesi oldugu goriilmiistiir (bkz. B6liim 2). Buradan su yorum
yapilabilir 6grencilerin zihnindeki Kavram Imaji iilkelere gore de cok farklilik gdstermemistir. Hatta
caligmanin yapildig1 6rneklem farkli olmasina ragmen benzer bulgulara rastlanmistir.

Ddrduncu alt probleme ait bulgular

Dordiincii alt probleme ait basar testindeki sorular 1, 2 ,11, 18, 19 ve 20 dir. Birinci soru agik uclu bir
sorudur. Soruda dogrusal bir grafik verip fonksiyon olup olmadigi sorulmus ve nedenini yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin %44 i dogru yanitlarken sebebini dogru aciklayanlar %20 lerde kalmustir.
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Ikinci soru da acik uglu bir soru olup soruda; fonksiyon olmayan bir baginti grafigi verilip 6grencilere
fonksiyon olup olmadigi sorulmus ve nedenini yazmalari istenmistir. Ogrencilerin %35 i dogru
yanitlarken sebebini dogru yazanlar %10 da kalmstir.

11. soru ¢oktan segmeli bir soru olup bir secenekte sabit fonksiyon verilmis, diger seceneklerde fonksiyon
olmayan bagint1 grafikleri verilmistir. Ogrencilerin %28 i dogru yanitlanstir.

Bu ii¢ soruda da 6grencilerin "dikey dogru testi" denilen test yardimiyla soruyu ¢ézmeleri beklenmistir.
Dikey dogru testi 9. siniflar Matematik ders kitabinda 6rneklerle anlatilmaktadir. Miilakatlarda soruyu
dogru ¢dzen bir ¢cok &grencinin bu testi basariyla uyguladigi goriilmiistiir. 72 nolu dgrenciyle yapilan
miilakatta bu testi nasil yaptig1 sorulmus 6grenci testi nasil uyguladigini dogru bir bi¢imde anlatmigtir.
Asagida O72 ve 0101 kodlu égrencilerin cevaplarinin fotograflari verilmistir.

4 JM«J« ase blirmdsdn 7

&y

-t ] "&.{\?"\“’" 2. Asagida grafigi  verilen f:R->R
Ad-Soyad: 0 4_9 bagintisinin fonksiyon olup
Suf: Y29 olmadigina karar veriniz.
No: % ) \
Cins%e : 'y Bayan |
SORULAR |
3 ! 0 X
1. Grafigi verilen f bagintisinin
fonksiyon olup olmadigina karar i
veriniz.
a) Fonksiyondur giinkii...
e
§ % /@ Fonksiyon degildir ¢iinkii...
» / . . q . \
HyARTE e aoloreda legy gk
R . T R 3. Asagida verilen bagintinin
Scanik () fonksiyon olup olmadigina karar
- veriniz.
Racnen ) Fonksivondur cinkd... - A=(1,2,3,4)
= C v S\ rf}?‘z"‘lﬁ'\%i‘ﬂ“ \ f:A>R
) 130( vl WESS AV met s f={(1,1), (2,1), (2,2), (4.3)}
T - 2\ep vy
b) Fonksiyon degildir giinkii... %) ‘Fanksiyouduc eiakd.
b) Fonksiyon degildir giinkii...
Dl% DN 1 an\.J Fanin =
Spefll @l men! ~
4. Sizce fonksiyon, nedir? erkacgc‘u:ml:\u kr- c L -
- ( ’
ile tanimlayiniz: M <
oo\_ L.- X .
en F Ae XMoo n Dic %3\'U$J Cey .
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Sekil 10. 0101 kodlu 6grencinin cevap kagidi
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2. Asagida grafigi verilen f:R->R
bagintisinin fonksiyon olup

olmadigina karar veriniz.
y

LYYy g A
) | B o ‘ i ,./]’M , ) s

) , % }5 ! V‘I: ) <i T sl 1 1 X
) TR TN
* a) FonkSIyondun; nku e

-(,b) Fonksiyon degildir gm/ku\]
Y cgma | i
b\( SOF(\I’?V%Q‘P' \LJ\ \JS’Q”‘/%Q/\

- 5 oS
3. Asaglda verilen bagintinin ¥
Mectecne Alisn Almaadidina Larar

Sekil 11. O72 kodlu &grencinin cevap kagidi

Bu alt problemin 1, 2 ve 11 nolu sorularmin bulgularina bakildiginda 6grencilerin grafigi verilen bir egri
ya da dogrunun fonksiyon olup olmadigini algilamalar1 yeterli diizeyde degildir. Ayrica fonksiyonun
sematik (Venn semasi) gosterimine gore, grafik gosterimine ait alginin ¢ok daha diisiik oldugu barizdir.
Bunun sebebi ¢Oziilen 6rneklerde fonksiyon grafigine ait uygulamalarin daha az yapiliyor olmasi olabilir.
Ogrencilerin az bir kismu dikey dogru testini basariyla uygulamistir. Fonksiyon grafiklerine ait alginin
belirlenmesi igin benzer sorular baska calismalarda da sorulmustur. Ornegin Tall ve Bakar (1991) 'm
yaptig1 arastirmada sabit fonksiyon grafigi verilip, coktan se¢gmeli bir soruda y=4 iin fonksiyon olup
olmadigr sorulmus (bkz. Bolim 2) ogrencilerin %31 i fonksiyon oldugunu belirtmistir. Bizim
caligmamizda ise 11 nolu soruda ayni soru y=3 i¢in sorulmus 6grencilerin %28 i dogru yaniti vermistir.
Meslek Liselerinin durumunda disiiniildiiglinde azimsanacak bir rakam olmadig1 goriilmekte ve
aragtirmadan elde edilen sonuglarin yurtdig1 bagka arastirmalarla benzer sonuglar verdigi gérilmektedir.
18., 19.ve 20. sorular klasik soru olup 6grencilerden fonksiyon grafiklerini ¢izmeleri istenmistir. 140
ogrenciden higbiri bu fonksiyonlardan herhangi birinin grafigini ¢izememistir. Bu durum 6grencilere
Miilakatlarda sorulmus tatmin edici bir cevap alimamamustir. Bu sorular x Gzeri n fonksiyonunun n=1, n=2
ve n=3 igin grafigidir. Bu grafikler aynen bu big¢imiyle miifredatta kazanimlarda yer almaktadir [MEB,
2015]. EK6 da Matematik dersi yillik plani verilmistir.

0100 kodlu &grenci basari testinde 14 soruya dogru yanit vermistir. Ayn1 zamanda 10. soruyu ¢dzen tek
ogrencidir. Bu 0Ogrenciyle gergeklestirilen miilakatta; 18, 19 ve 20 nolu sorularda grafikleri neden
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cizemedigi sorulmus, dgrenci grafik cizimlerini hatirlayamadigim ifade etmistir. 0100 kodlu dgrenciye
smifta d6gretmen “fonksiyon grafikleriyle ilgili 6rnekler yapti mi1?” diye soruldugunda 6grenci; evet
dgretmenimiz yapt: diye cevap vermistir. Yine O72 kodlu dgrenciyle yapilan miilakatta kendisine ayni
soru yoneltilmis: dgrenci vaktinin yetmedigini sdylemistir. Ogrenciye miilakatta, “simdi ¢izebilir misin?”
diye soruldugunda ise bir cevap alinamamistir. Bu durum fonksiyon grafiklerine ait alginin hi¢ olmadigini
gostermektedir. Bu bulgulardan su yorumda yapilabilir: Yillik Planda ve kazanimlarda yer almasina
ragmen fonksiyon grafiklerine ait uygulamalar sinif i¢inde yetersiz kalmaktadir.

Besinci alt probleme ait bulgular

Basar testinde besinci alt probleme ait sorular 14.ve 16. sorulardir. 14.soru acik uglu bir soru olup
fonksiyonun gesidinin belirlenip nedenini yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin %23 ii dogru yanit1 verirken
sadece %8 1 nedenini dogru agiklamustir.

16. soru ise ¢oktan se¢meli bir soru olup fonksiyonun tamim ve deger kiimeleri verilip segeneklerden
hangisinin birebir ve drten fonksiyon oldugu sorulmustur. Ogrencilerin %42 si dogru yaniti vermistir.

14. soruda sorulan fonksiyon birim fonksiyondur. Birim fonksiyon birebir ve 6rten bir fonksiyon olarak
hem y=x kural ve ayrica grafik gdsterimi, gerek yillik planda gerekse ders kitabinda ayrintili olarak
anlatilmakta, uygulamalarina yer verilmektedir. 14. soruda ise birim fonksiyon sirali ikili bigiminde
verilmistir. Bagar1 oraninin diisiik olmasi, 6grencilerde birim fonksiyonun algisinin yetersiz oldugunu
gostermektedir. Ayrica birim fonksiyonun grafik ¢izimi yapilirken apsis ve ordinat olarak bir say1 tablosu
yapilip ¢izim gergeklestirilir yani soruda verilen sayi ikilileri koordinat diizleminde isaretlenip ¢izim Oyle
gerceklestirilmektedir (M.E.B.). 72 nolu 0&grenci 14. soruya yanlis cevap vermistir. Kendisiyle
gerceklestirilen miilakatta nasil dislindiigii sorulmus, sayilar kendisiyle esleniyor o yiizden sabit
fonksiyon olmasi gerekir biciminde cevap vermistir. Buda gostermektedir ki: sabit veya birim fonksiyonu
ogrenciler genelde kuraliyla algilamaktadir.

16 nolu soruda ise basar1 yiizdesi nispeten daha iyidir. Buda 6grencilerin birebir ve orten fonksiyonun
siral ikili gosterimini daha iyi algiladiklarin1 bize gdstermektedir. Bu ylizdenin bu kadar yiiksek
¢ikmasinda sorunun ¢oktan se¢meli bir soru olmasida etkili olabilir. 99 nolu 6grenci 16. soruya dogru
yanit vermistir. Bu 6grenciyle gerceklestirilen miilakatta kendisine: Soruyu ¢ozerken nasil diisiindiigii
sorulmus, 6grenci: A ve C siklarinda iki defa eslenen sayilar var oysa B sikkinda her say1 tek bir sayiyla
eslenmisti diyerek dogru ¢6ziimiinii dogru bir ifadeyle belirtmistir. Buda gdstermektedir ki bu soruda
oldugu gibi Esleme bi¢ciminde ifadesi verildiginde birebir ve 6rten fonksiyon algisi oldukga iyidir.

Altinc alt probleme ait bulgular
Aragtirmanin altinct alt problemine ait testteki soru 13 nolu sorudur. Bu soru goktan secmeli bir soru olup
birim fonksiyonun grafigini 6grencinin bulmasini istemektedir. Ogrencilerin %26 s1 dogru yanitlamistir.

Bu soru birim fonksiyonun grafigi {izerine insa edilmis bir sorudur. Sorunun dogru yanitinda grafik
iizerinde (2,2) sirali ikilisi verilerek &grencinin birim fonksiyonun apsis ve ordinatinin esit olmasi
prensibinden hareketle soruyu ¢6zmesi istenmistir. Segeneklerin tamami dogrusal fonksiyon verilmistir.
Birim fonksiyonun birebir ve drten bir fonksiyon olarak grafik ifadesi ders kitabi1 ve kazanimlarda yer
almaktadir ayrica grafik ¢izimi yapilirken say1 tablosu yapilip (1,1), (2,2) gibi esit siral ikililer koordinat
diizleminde isaretlenip ¢izim yapilmaktadir. %26 lik bir basar1 bu konudaki alginin yetersiz oldugunu
gostermekle birlikte, grafik ¢izimi sorusu olan 19 nolu soruya gore basari orani ¢ok daha iyidir. Bunun
sebebi olarak: Ogrencilerin verilen bir grafigi algilamalarinin, y=f(x) bigimiyle verilip grafiginin
cizilmesinden c¢ok daha kolay olmasi olarak goriilebilir. Nitekim 18, 19 ve 20 nolu sorularda grafik
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cizilmesi istenmis ve hicbir 6grenci dogru ¢izimi yapamamustir. Miilakatlarda 13. soruyu yanlis yapan 72
ve 99 nolu dgrencilere: "Bu soruyu yanitlarken nasil diisiindiin?" bi¢iminde soru yoneltilmis ancak
anlamli bir cevap alinamamustir.

Yedinci alt probleme ait bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi yapilan basari testinde Kiz ve Erkek 6grencilerin hangisinin fonksiyonu
daha iyi algilayip algilamadiklarini sorgulamaktadir. Bunun i¢in SPSS 15.0 paket programinda ayrica
degerlendirme yapilmistir. Sonug da Kiz 6grencilerin basarisinin %29 Erkek dgrencilerin basarisinin ise
%30 oldugu tespit edilmistir. Bu da gostermektedir ki iki grup arasinda anlamli bir farklilik yoktur

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu caligmada, Meslek Lisesi 9. sinif dgrencilerinin fonksiyonlar konusuna iliskin algilar1 incelenmistir.
Fonksiyon kavramini anlama diizeyleri; Venn semasi, Liste yontemi, Kural ifadesi ve Grafik temsilleriyle
verilen bagintilarin fonksiyon olup olmadigini belirlemede ne kadar basarili olduklart incelenmistir.
Caligmanin bulgulari, Ogrencilerin  fonksiyon kavrami anlama diizeylerinin yetersiz oldugunu
gdstermistir. Ogrenciler igin fonksiyonun ne anlama geldigiyle ilgili calismalarda (Clement, 2001; Tall
and Bakar, 1991; Vinner, 1983; Vinner and Dreyfus, 1989; Akkog, 2006) benzer sekilde 6grencilerin
fonksiyon kavrami algisinin sinirh oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin birinci alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: 6grencilerin Fonksiyonun farkli
temsillerinden Venn Semasi temsilini, siral ikili temsilinden ¢ok daha iyi algiladiklarini gostermektedir.
Venn semasi temsilinde basar1 oran1 %67 olurken, sirali ikili temsilinde ise %58 de kalmistir. Bu durumu
daha once 11. siniflarla yapilan ¢alismada Akkog da tespit etmistir. Akkog (2006). Fakat benzeri yurtdisi
yayimnlarinda boyle bir durum yoktur. Buda iilkemiz miifredatinda Fonksiyon anlatimi yapilirken
Fonksiyonun sematik gosterimine daha fazla agirlik verildigini akillara getirmektedir.

Arastirmanin ikinci alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: 6grenciler islemsel olmayan
sorularda daha basarili olduklaridir. Islem yapmadan deger kiimesini bulma sorularinda basar1 %42 iken
islem gerektiren sorularda basar1 %9 da kalmistir.

Arastirmanin {igiincii alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: Ogrencilerin Fonksiyon sizce
nedir? Sorusuna verdikleri yanitlar bes kategoride toplanmistir. Bunlar:

1) Bagimlilik iliskisi

2) Esleme

3) Kume gdsterimi

4) Dogrular ve Grafik

5) Denklem ve Ejsitlik olup bu konuda yapilmis aragtirmalardan Vinner ve Dreyfus (1989), Tall ve Bakar
(1991) benzer sonuclar elde etmistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde bu aragtirmalar ayrintili bigimde
anlatilmisti.

Arastirmanin dordiincii alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: 6grenciler fonksiyonun grafik
temsillerinde diger temsillere gore daha basarisizdir. Grafigi verilen bagintinin fonksiyon olup olmadigini
algilamalar1 daha zor gerceklesmekte, dikey dogru testini uygulayan Ogrencilerin sayist %10 larda
kalmaktadir. Fakat 18,19 ve 20 sorularda ise durum daha da kotiillesmekte 140 6grenciden higbiri verilen
fonksiyonlarin grafiklerini ¢izememektedir. Bu {i¢ sorunun bire bir aynilar1 ders kitabinda ¢izimleri yer
almakta ve yillik planda kazanimlarda bu grafiklerin ¢izimleri aynen bulunmaktadir [MEB, 2015].
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Arastirmanin besinci alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: 6grenciler birebir ve Orten
fonksiyon olup olmadigini anlamakta diger sorulara nispeten daha basarili olmustur. Bu alt probleme ait
acik uclu soruda %23 basar1 olurken, ¢oktan se¢meli soruda %42 basart vardir. Bunun nedeni her iki
soruda da islem yapmamasi ve sirali ikili temsilinde tanim ve deger kiimelerindeki elemanlar1 daha kolay
esleyebilmesi olarak aciklanabilir.

Aragtirmanin altinci alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: Ogrenciler birebir ve orten
fonksiyon grafigini algilamaktaki basarist %26 dir. Sorunun ¢oktan se¢cmeli bir soru olmas: bu yiizdenin
boyle olmasinda etkili olabilir. Fakat bir bagka birebir ve orten fonksiyon grafigi ¢izimi olan 19. soruda
ise basar1 oram1 %0 dir yani kimse bu fonksiyonun grafigini ¢izememistir. Buda miifredatta
Fonksiyonlarin grafik ¢izimlerinin uygulamalarinda bir eksiklik oldugunu distindlrtmektedir.

Arastirmanin yedinci alt probleminin bulgularindan elde edilen sonug: Kiz ve Erkek 6grenci guruplarinin
Fonksiyonu algilamaktaki basaris1 aynidir, iki gurup arasinda bir farklilik yoktur. Erkeklerde basar1 %30
iken Kizlarda %29 ¢ikmustir.

Meslek liseleri dogas1 geregi uygulamaya (meslek edinmeye) yonelik egitim vermektedir. Kavrama
yonelik 6gretim bi¢imi meslek lisesi 6grencisine sikici gelebilir. Buna bagh olarak, meslek lisesinde
ogretmenlik yapan matematik 6gretmenlerine Onerilerimiz :

1) Fonksiyon anlatilirken Fonksiyonun farkli gosterimlerine ayni1 derecede énem verilmeli, ilgili konu
Orneklerle daha fazla pekistirilmelidir.

2) Fonksiyon tanimi yapilirken Venn Semasi gosterimi yaninda es zamanli olarak diger gosterimler de yer
almalidir.

3) Fonksiyonun farkli gosterimlerinin anlatiminda o6rnekler somutlagtirilmali miimkiinse &grencilerin
brangina dair 6rnekleri kapsayan sorulara yer verilmelidir.

4) Fonksiyonun grafik goésteriminde, grafik ¢izimlerine agirlik verilmeli, farkli grafik 6rnekleriyle konu
zenginlestirilmelidir. Bazi sonuglar fonksiyonun grafigi ile agiklanabilir.

5) Fonksiyonun grafik ¢izimlerinde farkli bilgisayar programlar1 kullanilabilir ve grafik cizimi
somutlastirilabilir .

Dogal olarak bu arastirma daha ¢ok sayida meslek lisesi ve meslek lisesinde 6grenim gdren 6grencilerle
gerceklestirilebilir..Diger tiir liselerde benzer bir calisma yapilabilir ve meslek lisesinde yapilan benzer
caligmayla karsilastirilabilir. Cikan sonuglar nedenleriyle belirtilebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The goal of this study is to determine the comprehension levels of the ninth graders at vocational high
schools of the “subject of functions” in mathematics classes. In order to do this, an achievement test that
consists of classical, open-ended and multiple choice questions has been prepared. Using this
achievement test, it has been investigated that at what level the students understand certain concepts
related to functions --such as the definition, domain, codomain, range and the graph of a function and
one-to-one functions.This pilot study has been performed on 140 ninth-graders studying at a vocational
high school. Also, in order to obtain more detailed data, interviews have been conducted with 10 students.
While a qualitative analysis has been done for the data obtained from the interviews, the data of the
achievement test has been analyzed using SPSS 15.0 package.The results of this study shows that ninth
graders studying at vocational high schools have difficulties when defining the concept of functions. It is
determined that the majority of the students comprehend the Venn diagram presentations of functions
better. On the other hand, it is identified that they have more difficulties when understanding certain
concepts related to functions —such as domain, codomain, range-- and ordered pair presentations of
functions (compared to other presentations). It is also determined that they are very unsatisfactory on the
subject of graphical presentationsoffunctions.

Key Words: Mathematics education, functions, comprehension of function, vocational high school
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